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L&i néi dau

TCVN 8419:2022 thay thé TCVN 8419:2010.

TCVN 8419:2022 do Trung tdm Chinh sach va K§ thuat Phong chéng thién tai -
Téng cuc Phong chéng thién tai bién soan, B Néng nghiép va Phat trién néng thon

dé& nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lvéng Chat lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va
Coéng nghé cong bb.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8419:2022

Coéng trinh bao vé dé, b& séng - Y&u cau thiét ké

Dyke and Riverbank Protection works - design requirements

1 Phamvi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu ciu ky thuat trong thiét k& cong trinh bao vé d&, b& séng bao gém
thiét ké mai, stva chiva va nang cép cong trinh.

1.2 Tiéu chuén nay c6 thé tham khao dé ap dung cho cac cong trinh c6 diéu kién lam viéc va dac tinh
ky thuat twong tw.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i tai liéu vién dan ghi nam
cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bé thi 4p

dung phién ban méi nhat, bao gébm céac sira dbi bd sung néu co.

TCVN 4116  Két cdu bé tdng va bé téng cét thép thdy cdng - Tiéu chudén thiét ké;

TCVN 4200 Pét xay dung - Phuong phap xéc dinh tinh nén 1n trong phong thi nghiém:;

TCVN 4253  Cong trinh thay loi - Nén cac cdng trinh thdy céng - Y&u cau thiét ké;

TCVN 5573  Két c4u gach da va gach da cét thép - Tiéu chudn thiét ké;

TCVN 7888 Coc bé tong ly tdm dmg lyc truéc;

TCVN 8421 Cong trinh thdy loi - Tai trong va luc tac dung I€n cong trinh do séng va tau;

TCVN 8422  Céng trinh thdy loi - Thiét ké tang loc nguoc cong trinh thdy céng;

TCVN 8477  Céng trinh thdy loi - Thanh phén, khéi lrong khao sét dia chét trong cac giai doan lap duw
an va thiét ké;

TCVN 8478 Cbng trinh thdy loi - Thanh phén, khéi lrong khao sét dia hinh trong céc giai doan lap du
an va thiét ké:

TCVN 8481  Céng trinh dé diéu - Yéu cdu vé thanh phan, khéi luvong khdo sét dia hinh;

TCVN 8868 Thi nghiém xac dinh stic khang cat khdng cé két - Khéng thoat nuéc va cé két - Thoat
nwéc cua dat dinh trén thiét bj nén ba truc;

TCVN 9143  Céng trinh thay loi - Tinh toan thdm du6i day va vai cong trinh trén nén khéng phai la da;
TCVN 9152  Céng trinh thdy loi - Quy trinh thiét ké fuong chan cong trinh thdy loi;

TCVN 9345  Két c4u bé téng va bé téng cét thép - Huéng dén ky thuét phong chéng nixt dudi tac déng
cta khi hdu néng am;
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TCVN 9386 Thiét ké cong trinh chju ddng dat - Phan 2: Nén méng, tuong chdn va cac van dé dia ky thuét;
TCVN 9844  Yéu cau thiét ké, thi cong va nghiém thu vai dia ky thuat trong xay dung nén dép trén dat yéu:
TCVN 9902 Céng trinh thdy loi - Yéu cau thiét ké dé séng;

TCVN 10335 Ro dé, thdm d4 va cac sdn phdm mét lu6i luc giac xodn phuc vu xay dung cong trinh giao
théng duong thdy - Yéu cu ky thuét;

TCVN 10404 Céng trinh dé diéu - Thanh phan khéi luong khdo sét dia chét;

TCVN 12196 Cong trinh thdy lgi - Thi nghiém mé hinh véat ly séng;

TCVN 12250 Céng thdy néi dia - Cong trinh bén - Yéu cau thiét ké;

TCVN 12571 Céng trinh thdy lgi - Thanh phén néi dung cong tac khdo sat, tinh toan thdy vén trong giai
doan 1ap duw an va thiét ké;

ASTM-D 2573 Standard Test Method for Field Vane Shear Test in Cohesive Soil (tiéu chuén thi nghiém

c&t canh hién truong trong dat dinh).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1

Soéng (river)

Noi tap trung nuéc trén bé mat theo nhirng noii triing thap cda dia hinh tao thanh dong chay c6 long dan
twong déi 6n dinh bao gdm ca tw nhién va nhan tao.

3.2

B& sbng (river bank)

Ranh gidi gitra mai déc cta long séng véi méat dat tw nhién cha bai song.

3.3

Mép b& séng

Giao gitra mai déc dia hinh tw nhién cta bd séng véi mat dat tw nhién theo chiéu ngang.

3.4

Bai gia (River terrace)

Bai sdng hay thém séng khodng bi dong chay ctia séng gay xéi I1&. V& mua Ii bai gia co thé bj ngap nwéc.
3.5

Long sbng (river channel)

Pham vi gitra hai b& song.

3.6

Coéng trinh bao vé b& séng (river bank protection structures)

C6ng trinh dung gidi phap ky thuat dé git 6n dinh, bao vé bd séng trwdc tac dong cha dong chay, song
va cac tac dong khac.

3.7

DPay chan keé (the outer revetment-toe edge)

Vi tri thdp nhét clia cong trinh.
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3.8

Tuyén chan keé/dinh chan ké (embankment foot line)

Vi tri giao nhau phan két cdu chan ké va myc nwéc trung binh cac thang mua can trng véi tAn suét 95%.
3.9

Ké mé han (groyne)

C6ng trinh ndi tr bd séng nham hwéng dong chay ra xa b, gay bdi lang va cai tao be séng theo tuyén
chinh tri, tham khao Phu luc C.

3.10

K& mém (soft revetment)

Loai k& khéng kin nwéc (con goi la ké xuyén théng) nham giam téc dé dong chay, gay bdi l&ng va chdng
xo6i day.

3.11

Lwu lwong tao 10ng (Floodplain discharge)

Lwu lwgng dac trung co tac dung chi phdi trong viéc hinh thanh cac déc tinh long dan séng tw nhién va
kich thwéc co ban cla long dan, twong dwong véi tac dung tao long tdng hop cla qua trinh lwu lwong
trong nhiéu nam, ky hiéu Q. (m3/s), tham khao céach tinh toan trong Phu luc B.

3.12

Lwu lwong thiét ké (design discharge)

Lwu lwgng dung dé thiét ké cong trinh bao vé bd séng, thuong 1dy bang lwu lwong tao 1dong (m3/s).
3.13

Van téc dong chay thiét ké Vi, m/s

Puoc 14y bang van tbc dong chady & gan bd c6 muc nwdc ing véi lwu lweng tao 16ng hodc mue nwdc &
cao trinh ngang bai gia dé thiét ké.

3.14

Mwc nwéc thiét ké ké (design water level of revetment)

Muc nwéc thiét ké (ng véi lwu lwong thiét ké hodc mwe nwéc (ng véi cao trinh bai gia trong séng, ky
hiéu MNw, m.

3.15

Mwc nwéc thiét ké dinh chan ke (design water level of revetment toes)

Muwc nuwdc trung binh cac thang mua can (ng v&i tan suat 95%, ky hiéu MNrex, m.

3.16

Tuyén chinh tri (river training route)

Puwdng bién trén mat bang cta long séng dy kién &ng véi lwu lweng thiét ké sau khi chinh tri.

3.17

Hé sé mai déc cua ke (slope coefficient of revetment)

Pai lwgng dwoc xac dinh bang ty sb gitra chiéu dai hinh chiéu bang véi chiéu dai hinh chiéu ding cha
mai ke, ky hiéu 1a m, m = cotga. v&i o la goc gitka mai ké va mat phang nam ngang.
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4  Yéu cau chung thiét ké cong trinh bao vé dé, bo séng

a) Dam bao an toan, 6n dinh trong thiét ké.

b)  Vat liéu xay dwng trong céng trinh bao vé dé, bd séng phai phu hop véi diéu kién méi trwdng lam
viéc. Tan dung vat liéu tai cho phu hop ket cau, kinh phi va nhan lyc.

c) Thuan loi trong quan ly, duy tu, stra chi*a va nang cap cong trinh.

d) Dap rng muc tiéu, nhiém vu, ddm bao tinh k¥ thuat, kinh t& va méi trwong.

e) Ung dung tién bd k¥ thuat, cong nghé méi va cac kinh nghiém thuc t& vao cong trinh bao vé dé, b séng.
f) Dam bao cong trinh xay dwng méi khéng mau thuan véi lau dai, khéng anh hwéng xau tdi cac cong
trinh khéac va loi ich ctia cac nganh kinh té khac.

5 Phan loai cong trinh bao vé dé, b& séng

C6ng trinh bao vé dé, b& séng trong tiéu chuan nay dwoc phan thanh 3 loai:

a) Ké bao vé truc tiép bao gdbm: K& mai nghiéng, ké tweng dirng, ke twong dirng két hop ké mai nghiéng.
b) Ké md han bao gdm: K& mé han bang da hoc, ké mé han 16i dat cé I&p phi bao vé, ké mé han coc.
c) Ké mém bao gém: Cum cay gay bbi, bao cat vai dia k¥ thuat, tii Geotube.

6 Cap cong trinh bao vé dé, b&» séng

6.1 Do6i v&i sdng co dé da dwoe phan cap

a)  Khicong trinh bao vé ciu thanh mot bd phan ciia mat cét d& hodc nam trong hanh lang dé thi cap
cong trinh Iy bang cap dé do.

b)  Khi cdng trinh bao vé& nam ngoai hanh lang dé thi cip cong trinh dwgc xac dinh theo Bang 1

Bang 1 - Cép cong trinh bao vé b& song theo cap dé

Cap dé Cép cong trinh
Cap dic biét I

Cap |, Il 1T
Cap lll; IV; V W,

6.2 Doi véi séng khong c6 dé hoic dé chwa dwoc phan cap xac dinh theo Bang 2

Bang 2 - Cap cong trinh bao vé bé& séng khéng cé dé hoic dé chwa phan cap

Cép cong trinh
| Il 11 v

Loai két cau Tiéu chi phan cép

1. Ké twong dirng
a) Nén la da >25+40 | >15+25 | >8+15 <8
b) Nén |a g4t cat, dat hon
thd, dat sét & trang thai
clrng va ntra crng

c) Nén la dt sét bao hoa
nwéc ¢ trang thai déo

2. Két cu gia ¢ mai déc | Chiéu cao (Hmn) tinh
ke mai nghiéng tr day chan ké toi >30 <30
dinh ke, m

Chiéu cao twéng Hr,
m

>12+20 | >5+12 <5

>10+15 | >4+ 10 <4
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6.3 D6i v&i cong trinh bao vé biang ké mé han, ké mém xac dinh theo Bang 3

Bang 3 - Cap c6ng trinh bao vé bang ké mé han, ké mém

Cap cong trinh

I Il 1l v

Chiéu cao ké mo han, k& mém, m

H>8 5<H<8 3<Hs5 H<3

CHU THICH:
a) C4p cong trinh bao vé dé, b séng c6 thé dwoc xem xét nang Ién maot cp cén civ vao muc tiéu bao vé: Ké bao vé truc tiép
khu dan cuw, di tich lich st, truc dwéng giao théng quan trong? va khu vuc an ninh, qudc phong.

b) C4p cong trinh ké tworng dirng két hop ké méi nghiéng lay theo chiéu cao trong Bang 2. Loai nao cho cép coéng trinh cao hon

thi xac dinh theo loai dé.

c) Chiéu cao c6ng trinh bao vé dé, b& séng xac dinh nhu sau:

- Chiéu cao ké twéng ding (Hr) tinh tr day chan khay thap nhéat dén dinh twong;

- Chiéu cao ké méi nghiéng (Hmn), k& twdng dirng két hop ké mai nghiéng tinh tir day chan ké dén dinh ke;
- Chiéu cao k& mé han tinh tir diém sau nhat cta k& mé han dén muc nuwéc (ng véi lwu lugng tao long.

- Chiéu cao k& mém (Hcr) xac dinh theo thai diém thi cong.

7 Tiéu chuan an toan va tai trong, td6 hop tai trong tac dong

7.1 Tiéu chuan an toan céng trinh bao vé dé, b&» séng

- Hé sb an toan vé én dinh cong trinh bdo vé dé, b& séng dwoc quy dinh tai Bang 4
Bang 4 - Hé sé an toan vé 6n dinh

Cap coéng trinh DPac biét | I 11 \Y, \Y}

Hé sb an toan [K] 1,50 1,35 1,30 1,20 1,15 1,05

- Hé sb an toan 6n dinh chdng trwot tron ctia cong trinh bao vé dé, bo séng khdng dwoc nhé hon cac tri
sb quy dinh trong Bang 5.

Bang 5 - Hé sé an toan 6n dinh chéng trwot tron cho phép [Kt,]

Cap cong trinh DPic biét | I 11 \Y, \Y}
T hop tai trong co ban 1,50 1,35 1,30 1,25 1,20 1,15
T4 hop tai trong d&c biét 1,40 1,25 1,20 1,15 1,10 1,05

- Hé sb an toan 6n dinh chéng truwot phang khéng nhé hon tri sé quy dinh trong Bang 6.

1 Tryc dwdng giao théng quan trong bao gdm: Truc dwdng duy nhat néi gitra cac khu dan cw; duwong Quéc 16, dwdng cao tdc.

9
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Bang 6 - Hé sé an toan 6n dinh chéng trwot phang cho phép [Kph]

Cap cong trinh

T6 hop s e . s s
Nén da Nén khéng phaila da

tai trong
Pac biét | | I 1l IV | Pac biét | I 1l \Y

Co ban 1,20 1,15| 1,10 | 1,20 | 1,05 1,40 1,35 | 1,30 | 1,25 | 1,20

Dac biét 1,15 1,10| 1,05 | 1,05 | 1,00 1,25 1,20 | 1,15 | 1,10 | 1,05

- Gradient ctia dong thAm qua nén va than ké ap dung TCVN 9902.

7.2 Taitrong vatoé hop tai trong tac déng 1én cong trinh bao vé dé, bé&» séng
7.2.1 Tai trong tac déng Ién cong trinh
7.2.1.1 CaAc tai trong thwong xuyén
Tai trong thuwong xuyén |a tai trong tac dong lién tuc trong sudt thdi ky xay dwng va khai thac cong trinh.
Tai trong thwéorng xuyén tac dong lén cdng trinh bao vé dé, bd séng, bao gébm:
- Trong lwong cla ban than ké va cac két cu, thiét bj co lién két véi ke;
- Ap luc nwéc tac dong truc tiép 1én két ciu cta cong trinh bao vé dé, be séng;
- Ap lwc nwéc thadm trong diéu kién thiét bi loc va tiéu nwéc lam viéc binh thuwdng;
- Trong lwong dat dap va ap luc cha dong, bi dong.
7.2.1.2 Cac tai trong tam tho&i
Tai trong tam thoi 1a tai trong c6 thé khéng xuat hién & mot thdi diém hoac thoi ky nao d6 trong qua trinh
xay dwng va khai thac cong trinh.
a) Taitrong tam th&i dai han
Tai trong c6 thdi gian tac dong twong déi dai goi 1a tai trong tam théi dai han, bao gém:
- Ap luc dt phét sinh do bién dang nén va két cu cong trinh hoac do tai trong bén ngoai khac;
- Ap lwc nwéc xuét hién khi hé théng loc nguwoc bi sy ¢b;
- Ap lwc nwée xuét hién khi muec nwée ngoai sdng ng véi mue nwéce trung binh cac thang mua can (tan
suét 95%) va muc nwéc trong ddng 1a cao nhét.
b) Tai trong tam th&i ngén han
Tai trong c6 thdi gian tac dong ngan goi la téi trong tam théi ngan han, bao gdm céc tai trong sau day:
- Tai trong gay ra do ap lwc dw cla ké réng trong dat bao hoa nwéc khi chwa cb két hoan toan & muc
nwoce thiét ké:
- Ap lyc do séng tau thuyén, do gio;
- Tai trong do ngudi va cac phwong tién giao théng qua lai trén dinh ké?; (cac thiét bj nang, béc d&, van

2 Tuyén ké c6 két hop lam dwéng giao thdng trén dinh ké thi tai trong thiét k& bao gdm ngudi, cac phwong tién giao théng qua
lai; cac thiét bi nang, béc d&, van chuyén va cac may méc dwoc xac dinh theo thiét k& cla dwéng giao thong trén dinh ké. Khi

ké 1a b6 phan ciu thanh ctia d& can tuan tha cac quy dinh v& tai trong cho phép di trén dé va theo cac tiéu chuan chuyén nganh.

10
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chuyén va cac may mac;

- Tai trong do d& tai khi dao mong xay dwng ke twdng dirng;

- Tai trong phat sinh do myc nwéc tang cao dét ngét va ha thap dot ngdt (hién twong rat nwdc nhanh).
c) Taitrong tam thoi dac biét

CAc tai trong tam thdi dac biét co thé tac déng lén cong trinh bao vé dé, bd séng gom:

- Ap lwc séng khi xay ra tbc do gi6 I&n nhét thiét ké véi hwéng gié bat loi nhat cho cong trinh;

- Tai trong do dong dét xac dinh theo TCVN 9386;

- Bao, I0 vwot tAn suét thiét ké.

7.2.2 T6 hop céc tai trong tac dong 1&én cong trinh

a) Khi thiét k& cong trinh bao vé dé, b séng phai tinh toan theo td hop tai trong co’ ban va tinh toan
kiém tra theo t& hop tai trong déc biét.

b) T hop tai trong co ban bao gdm: cac tai trong thwérng xuyén; tai trong tam thdi dai han va tai trong
tam théi ngén han cung ddng thoi tac dong l1én cong trinh bao vé dé, by séng.

c) T6 hop tai trong dic biét bao gdm: cac tai trong da xét trong td hop tai trong co' ban nhwng mét trong
céc tai trong tam thoi dwoc thay thé bang tai trong tam thoi dac biét. Trwdng hop tai trong co ban cé xét
dén tai trong do dong dat ciing dwoc xép vao td hop tai trong dac biét. Khi c6 luan c&v chac chan cé thé
l4y hai ho&c nhiéu hon hai trong sb cac tai trong tam thoi dac biét dé tinh toan kiém tra. Tw van thiét ké
phai lwa chon dua ra td hop tai trong co ban va td hop tai trong dac biét bat lgi nhat cé thé xay ra trong
thoi Ky thi céng xay dwng va khai thac cong trinh dé tinh toan.

CHU THICH: Két qua tinh toan hé sé an toan tinh toan clia céng trinh khéng nén vwot qua 20% khi lam viéc vai td hop tai trong

co ban va khdng nén vuot qua 10% khi lam viéc véi td hop tai trong dac biét.

8  Tailiéu phuc vu thiét ké céng trinh bao vé dé, b& séng
8.1 Tai liéu dia hinh
Khao sat dia hinh thuc hién theo TCVN 8478, TCVN 8481, cac tiéu chuan quy dinh khac c6 lién quan va

cac yéu cau sau:

a) Ké thira két qua khao sat cla cac giai doan thiét ké trwdc phuc vu thiét ké & giai doan tiép theo. Tai

liéu dung trong thiét k& phai do sau mua It nhwng cach thoi diém thiét ké khéng qua 6 thang.

b) Khi doan séng c6 su thay déi vé dia hinh, dia vat duéi sw tac déng ctia dong chay thi phai tién hanh

do vé lai nham phan anh dung diéu kién dia hinh, dia vat doan séng tai thoi diém thiét ké.
8.2 Tailiéu dja chat

Thanh phan, khéi lwong va yéu cau kj thuat khao sat dia chat dé phuc vu thiét ké thwc hién theo TCVN
8477, TCVN 10404 va céc tiéu chuan quy dinh khac c6 lién quan. Ngoai ra, dbi véi cong trinh bao vé
dé, b& séng can phai:

a) Xac dinh do sau tham do sau hon day long séng bi x6i 0,2hr. (hr 1a chiéu sau nwérc tinh tir day long
s6éng khu vuc dy an dén mwe nwéc ing véi lvu lwong tao 1ong (Qr)).

b) Khi gap nén dat yéu (bun, sét, cac |&ép dat dinh & trang thai déo chay, trang thai chay) phai thwe hién

11
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cac thi nghiém cét canh hién trwong; thi nghiém trong phong; thi nghiém nén ba truc; thi nghiém xac
dinh cac chi tiéu cb két C,, Cs, Cc, Pc theo TCVN 4200, TCVN 8868 va ASTM-D 2573.

8.3 Tai liéu khi twong, thay van

8.3.1 Thu thap tai liéu khi twong

Thu thap tai liéu khi twong bao gém: Lwong mwa, dd &m, bbc hoi, nhiét d8, gio, sé gid nang.

8.3.2 Pham vi thu thap céc tai liéu thdy van dung cho thiét ké

a) Thu thap céc tai liéu thdy van dung cho thiét ké (it nhat ctia ba tram quan tréc thwong, ha lwu va tai
gan cong trinh) nhw sau:

- Lwu lwong 16n nhat, m¥/s;

- Mwc nwéce Id Ién nhat, m;

- C4c théng s6 phuc vu tinh toan lwu lwong tao 1dng, m3s;

- Mwc nwéc (rng V&I lu lvong tao long, m;

- Myc nwéce trung binh cac thdng mua can, m;

- B6 déc mat nwéc twong trng mwe nwdce tinh toan (khéng thir nguyén);

- Van téc¢ dong chay I&én nhét, m/s;

- Van téc trung binh mét cét, van téc Ién nhat (ng véi cac cép Q, van tée thye do (sat be) néu co;

- Khi thiét ké ké & vung ctra séng can thu thap: Mwc nwéc chan triéu, thdi gian duy tri mwe nwéc chan
triéu phuc vu thi cong;

- Khi thiét ké ké bao vé dé can bd sung: Muc nwéc 1 thiét ké d&, m va van téc twong #ng, Vimax,

- Khi thiét ké ké mé han can bd sung: Pwéong kinh hat trung binh ca bun cat day, mm; Ham lwong ngam
cét Ién nhét, trung binh, nhé nhét, kg/m®.

b) Khi chi c6 mét trong hai tram thwong lwu ho&c ha lwu thi can diéu tra bd sung tram con lai theo cac sb
liéu ctia tram da co.

c) Bbi v&i nga ba sdng, can bd sung tai liéu thdy van & cac tram gan ctra nhap lwu hodc phan lwu.

d) Trwéng hop ving dw an khdng cé tram do thi can diéu tra do dac trong pham vi dw an va mé rong vé
hai phia thwong ha lwu d& dam bao xac dinh dwoc vét muc nwéc.

8.3.3 Thoi gian thu thap tai liéu:

Thoi gian thu thap tai liéu khi twong, thay van: 10 ndm gan nhét tinh dén thoi diém thiét ké.

8.3.4 Thu thap tai liéu thdy van cdng trinh chinh tri sdng, céng trinh ctra séng theo TCVN 12571.

8.4 Tailiéu kinh té, xa héi va méi trwéong

a) Thu thap théng tin, tai liéu danh gia dién bién sat I& trong qué khr va hién trang 1am co s& dé xuét
pham vi x& ly va cac giai phap phu hop. Déi véi hé thdng ké mé han can phai diéu tra khao séat vé dién
bién ldng séng dé cé co s& dé xuét tuyén chinh tri;

b) Thu thap céc tai liéu vé kinh t&, x& hoi va méi trwéng viing xay dwng cdng trinh nhw: téng dién tich dat
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tw nhién, dién tich dat ving dwoc bao vé, téng sb dan séng trong ving dwoc bao vé;

c) Thu thap céc tai liéu vé quy hoach cé lién quan: Quy hoach phong, chdng thién tai va thay loi; Quy
hoach dé diéu; Quy hoach téng thé khai thac, st dung bén virng tai nguyén ving bér; Quy hoach phong,
chéng i cha tuyén séng cé dé; Quy hoach ving dan cw va té chirc san xuét thich (ng vai thién tai; Quy
hoach xay dwng va cac quy hoach lién quan.

9 Thiét ké ké bao vé dé, bo séng

9.1 CAu tao

Ké bao vé dé, bd sdng gébm ba bd phan chinh: chan ke, than ké va dinh ke.

- Chan ké bao gébm phan day chan mai déc chiu tac déng ctia dong chay day va cac tac dong khac, cé
tac dung chéng x6i chan mai déc va lam nén twa cho than ké d& dam bao 6n dinh keé;

- Than ké tinh tr dinh chan ke t&i dinh ké chiu tac dong cltia dong chay, séng, ap lwc nwéce, ap lwc dong
thdm va ap lyc dat tly theo ciu tao cla tirng loai;

- Binh ké gébm phan nam ngang phia trén cing cta ke, c6 tac dung bao vé than ké dudi tac dong cla
dong chay mat, song leo va cac tac dong khac déng thoi lam dwéng quan ly, dwdng giao thdng.

9.2 Pham vi vatuyén ké bao vé

9.2.1 Pham vi bao vé

- Pham vi bdo vé duoc xac dinh trén co s& muc tiéu béo vé, hién trang x6i 1&, dién bién long séng, be
sbng khu vyc dy an.

- Pdi v&i cong trinh ndm gan clra phan lwu, nhap lwu, doan séng cong gap, 10ng sdng c6 hé x6i Ién dot
bién, viing ctra séng pham vi bdo vé duoc xac dinh théng qua tinh todn mé hinh toén thay lwc, thi nghiém
mod hinh vat ly.

9.2.2 Tuyén ke

- Tuyén ké phai bao phi viing sat I&, bam theo dwdng bé, han ché dap sau luwng ké;

- Tuyén ké phai tron thuan, phu hop véi diéu kién dia hinh, dia chat va két néi véi cac cong trinh da co,
khéng dwoc gay anh hwdng dén thoat It ciia doan séng, dam bao tinh k§ thuat va kinh té;

- Trén tuyén keé phai bé tri khoa dau va khoa cubi tuyén ké. Trwong hop xay dung ke theo tivng doan can
b tri khoa ke tai vi tri tam dirng thi cdng.

9.3 Thiét ké mat cat ngang ke

9.3.1 Yéu cau chung

- Can clr d&c diém dia hinh, dia chat, thay van, vat liéu xay dwng, mat bang, yéu ciu st dung va két ndi
ha tAng xung quanh dé thiét ké dang mat cat ngang cho phu hop;

- Kich thwéc mét cét ngang ké dwoc xac dinh théng qua tinh toan én dinh dam béo céng trinh an toan.
9.3.2 M@t sé dang mat cat ngang

a) Ké mai nghiéng: Thwdng ap dung cho khu vire ¢ mét bang khong bi han ché xem Hinh 1.
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Lép bao vé than ke

&
. P 4 o 1A 4 : P
Bé dém chéng x6i (néu cd) A4 s Chan ke \Ldp 6t
i o Ldp loc
. = P=
e

Ly

CHU DAN:
Za cao trinh dinh ké;
Zck cao trinh dinh chan ke;
Zdaox chiéu sau hd xdi dw bao;
MNTek Mwc nwéc trung binh cac thang mua can;
b1 chidu réng dinh ke;
b2 chiéu réng dinh chan ke (co ke);
m1, M2, ms lan lwot 14 hé sé mai déc ctia méai k&, mai chan ké va mai déc 1ong song.

Hinh 1 - Ke mai nghiéng
b) Ké twéng dirng: Thuong ap dung cho khu vire diéu kién méat bang han ché (xem Hinh 2)

Pinh k&
Tudng ké

- i ; AN
Lé thoat nudc \

Ho chan ke

CHU DAN:

Chéng x6i dwéi méng ké twdng dirng chiu tdc dong ctia dong chay doc theo twéng hodc chiu tac dong clia séng can
bd tri ro thép, réng thép;

B& tri thiét bj tiéu thoat nwéc lwng ké twérng ding. Vi tri 16 thoat nwéc cha ké twdng ding theo yéu cau thoat nwédc

tirng cdng trinh do tinh toan dé thoat dwoc hét nwdc sau lwng ké twong ding.

Hinh 2 - Ke twéng dirng
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c) Ké twong dirng két hop ké mai nghiéng: Thwéong ap dung trong trwdng hop chiéu cao cta ké 1on va
mat bang han ché (xem Hinh 3)

Binh ke

Lép phl bao vé
Loplot
Lép loc

Thén ké

L5 thoat nudc
Pinh chéan ke

CHU THICH: Xem cht dan tai Hinh 1.

Hinh 3 - Ké twéng dibng két hop ké mai nghiéng

Tham khao moét s6 dang mét cét ké xem A.1.
9.3.3 Thiét ké chan ke
9.3.3.1 Yéu cau chung

a) Chan ke va tuyén chan ke

- Chan ké va tuyén chan ké phai dam bao tron thuan, khéng gay khuc;

- Phai dam bao 6n dinh cho chan ké va toan bd cdng trinh, thich &ng v&i sy bién hinh cla long séng;

- V4t liéu 1am chan ké phai chdng dwoc sy kéo troi clia dong chay, chéng dwoc sy xam thye clia nwéc.
b) Pham vi gia cb bao vé chan ke

Pham vi gia c6 bdo vé chan ké dwoc xac dinh théng qua tinh toan ddm bao 6n dinh cong trinh. Théng
thwdng chan ké dwoc gia cb dén khu vuc long séng cé hé sé mai déc twv 3,0 dén 4,0. Béi véi khu vie co
hd x6i sau, lach sau thi pham vi bdo vé chan ke can gia cb qua vi tri hd x4i, vi tri lach sau. Trong trwdng
hop dy bao dwoc chiéu sau x6i (Zanx) So v&i hién trang thi pham vi gia ¢b bao vé chan keé trong tinh toan
so bd ¢ thé 14y tlr Zgox dén 1,5Zq0x (xem Hinh 1).

9.3.3.2 Vat liéu va két cau chan ke

Thuweng st dung da hoc, ro da, tham da, réng da, thdm cu kién bé tdng, thdm vira xi mang tai khuén,
bao tai cat hoac dat pha cat. Trong mét sb trwdng hop co thé st dung dng buy va cac loai vat liéu khéc.

Trwéng hop st dung bao tai dat pha cét, bao tai cat tao mai thi phia ngoai phai dwoc bao vé bang da héc,
ro da hoac tham da. Khi dung vat liéu khac lam chan ke thi can theo tiéu chuan dbi véi loai vat liéu do.

Hé sb mai déc chan keé thueng chon I6n hén 1,5. O noi c6 hd x6i can xi ly cuc bd bang bao cét, bao
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cét tron xi mang, da tha roi, ro da, tham da hoac réng da, bai cay chim hoac vat liéu cé kha nang lap hd
x6i; Truéng hop day chan ké nam & 1ong sdng ¢ hé sé mai déc nhé hon 3 can phai tha Iép bé dém dé
chdng x6i. B& dém chébng x4i phai tha t&i noi ldng séng c6 hé sb mai déc tw nhién tir 3 dén 4. Khi tha
rong da can phai c6 hang réng vudng goc véi dong chay phia ngoai cung.

Khi thiét ké ro da, thadm da theo TCVN 10335.
9.3.3.3 Thiét ké dinh chan ke
a) Cao trinh dinh chan ke
Cao trinh dinh chan ké xac dinh theo cong thirc (1):
Zo= MNrek + @ )
trong do:
Z« cao trinh dinh chan ke, m.

MNrek mue nwédc trung binh cac thang mua can (rng véi tan suét 95%.

a tri sé phu hop véi diéu kién thi cong, tbi da dén 0,5 m.

CHU THICH:

- Cao trinh dinh chan ké ca sdng mién ndi: MNTek lay theo mye nwéc thye té moa can. Trwdng hop mia can khéng cé nwédc
thi cao trinh dinh chan ké dwoc xac dinh phu hop véi didu kién dia hinh va yéu ciu st dung;

- Khi thiét ké chan k& ddi véi viing sdng anh hwéng tridu can xét dén muc nwéce trong thoi gian thi cong dé Iwa chon cao trinh
dinh chan ke phu hep;

- Trwdng hop khéng c6 tai liéu thiy van, can diédu tra khdo sat muwc nwéc 16n nhat va nhd nhat da xay ra & khu ve cong trinh.
b) CAu tao dinh chan ke

- CAu tao dinh chan ké c6 thé bang da xép chén chat, bé téng, bé téng cbt thép.

- Binh chan ké c6 chiéu rong tdi thiéu bang 1,0 m va théng qua tinh toan én dinh tdng thé.

9.3.3.4 Kich thwérc vat liéu

a) Vat liéu la da

- BPudng kinh vién da xac dinh theo céng thire (2):

KUpq =545k, h**.d%% (2)

trong do:
K hé sb an toan vé 6n dinh cho phép lay theo Bang 4;

Upq Iteu téc trung binh thay trwe I&n nhét thue do tng véi Qru, mis;
h: chiéu sau nwéc Ién nhat khi tha vién da, m;
d dwong kinh vién da, m;

km hé sb (khong th& nguyén) dwoc xac dinh theo cong thie (3):
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m 2 ©)

i = [.Mosing m?-m>.cos’0
1+m’ 1+m’

trong do:

mo hé sb mai tw nhién cla da tha roi trong nwée khdng nhé hon 1,5 (khéng thte nguyén);

m; hé sb mai déc chan ké (khéng thtr nguyén):

6 goc hop béi dwerng mép nwée va hinh chiéu huwéng chay ctia dong nwéc |én mai déc (do);

Khi dong chay thtc thdng vao tuyén be, 14y k= 0,9;
- Trwdng hop khong cé Iwu tdc thwe do & doan sdng cong, cé thé l4y tri sb Vi, & doan séng thdng gan
nhat theo cong thire (4):

V= 4/3Vip (4)

trong dé:

Vi dwore coi la lwu tde Ung trong cong thire (2);

Vw: Van tbc trung binh mat cét, (m/s), dwoc xac dinh theo cong thirc (5)

QTL
V., = -<Tb 5
o= (5)

trong d6: Qr, m¥/s; Fri, m? 1an lwot 1a lwu lwong tao 1ong va dién tich méat cét wét twong tng véi lwu
lwong tao long.

- Trwdng hop dwdng kinh vién da thwe té khéng dap (rng yéu cau thiét ké can cé I1&p pha 1én khéi l&ng
thé. C6 thé dung réng da, ro da, tham da va cac loai khdi pha khac.

- Béi v&i cong trinh bao vé mai dé&: Vik = Vimax (Vmax NG V&I muc nwée va lwu lwong thiét ké dé)

b) Cac loai vat liéu khac

Khi chan ké st dung céac loai vat liéu khac khdng phai la da thi tinh toan theo tiéu chun déi véi loai vat
liéu d6 hodc quy dbi theo cong thirc (2).

9.3.3.5 Vitrithavatliéu

Khi tha vat liéu phai xac dinh ddng vi tri cn tha nham dam bao thi céng theo dung cac yéu cau thiét ké.
Xem hwéng dan tai A.3.

9.3.3.6 Mét s6 dang chan ké thweng gap

Mét s6 dang chan ké co ban (Hinh 4; Hinh 5; Hinh 6)
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=, Pinh ke

YATA YA TA TA TA  TA

CHU DAN:
Zd cao trinh dinh ke;
MNTtek muc nwéece trung binh cac thdng mua can;
b1 chiéu réng dinh ke;
b2 chiéu réng co ké;
m1, mz 1an lwot 14 hé sd mai doc ctia mai ke, mai chan ke.

Hinh 4 - Dang chan ké lat mai dwong lach sau cach xa be

CHU DAN:
a tri sO gia tang d6 cao an toan;
MNTBK muc nwée trung binh cac thang mua can;
m1 hé sb mai dbc chan ke.

Hinh 5 - Dang chan ké lat mai dwéng lach sau nam trong vung xay dwng ke
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CHU THICH:
Xem cuing cha dan Hinh 5

Hinh 6 - Dang chan ké bang réng da

9.3.4 Thiét ké than ke
9.3.4.1 Yéu cau chung

a) Pam bao 6n dinh cla than keé va céng trinh;

b) Chéng dworc sw kéo trdi ciia dong chay va tac dong song;

c) Chéng dwoc x6i ngdm bo séng.

9.3.4.2 Ké mai nghiéng

9.3.4.2.1 Vat liéu va két cau than ke

Thwéng dung da hoc lat, da chit mach, da xay, cu kién bé téng duc san, bé tdng db tai chd. Cac vat liéu
nay nam trong khung bé téng, khung bé tdng cbt thép, tham viva xi mang tui khuén, tréng cé va cac loai
vat liéu khac;

Khi téc dd dong chay Ién hon 5 m/s ho&c khi cé yéu ciu dac biét vé my quan ma s dung vat liéu khac
dé lam than ke, phai cé can cl kinh té va ky thuat;

Khi tbc d6 dong chay nhé hon 1,5 m/s va thdi gian ngap nwéc cho phép thi cé thé ap dung bién phap
trdng cé. Dé xac dinh cao trinh tréng cd, can cr d&c tinh cdia cd (thdi gian chiu ngap, kha nang chiju han,
kha nang tai sinh sau ngap hoéc han, ...) c6 thé st dung ngan cé tw nhién cta bai hodc théi gian ngap
nwdc thuwdng xuyén;

Khi st dung két cu bang cac loai vat liéu khac chwa dwoc quy dinh trong tiéu chuén nay thi tinh toan,
thiét ké theo tiéu chuén twong &ng vai vat liéu do;

Khi chiéu cao than ké Ién hon 5 m, can bé tri thém co ké dé tdng cwdng én dinh. Chiéu rong co ké duwoc
xac dinh théng qua tinh toan 6n dinh, nhwng khéng nhé hon 1 m.

Két ciu than ké bang mét sb loai vat liéu dién hinh nhw sau:

a) Than ké c6 két cAu bang da hoc lat khan

- Hé s6 mai déc than keé xac dinh théng qua tinh toan 6n dinh. Thong thwong lay bang tir 2 dén 3;
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- Lat d4 trén mai nghiéng phai lat tlr chan ké 1én dinh ke trong khung bé téng hoac bé téng cbt thép va
dwai Iop da lat 1a tAng loc ngwoc, chon cac vién da Ion cé dwdng kinh (d) nhét lat hang dwéi cling va
hai bén ria cla pham vi lat da. Khéi da lat phai ddm bao xép dirng va chén chéat (cac vién da tiép xuc
chat v&i nhau, vién trén it nhat co 3 diém tiép xdc véi cac vién da & dwdi) dé nang cao tinh 6n dinh cia
da lat trén mai déc (xem Hinh 7).

Hinh 7 - Két cau than ké mai nghiéng

- Puwdng kinh da lat than ké dwoc xac dinh theo hai diéu kién:
+ Chéng dwoc tac dong cta dong chay: dweng kinh vién da xac dinh theo cong thire (2);

+ Chéng duoc tac dong ctia séng: duwong kinh vién da dwoc xac dinh theo cong thic (6)

d=Kd,.hg A PN (6)
Pg =Pn

trong do:

d dwdng kinh vién da, m;

K hé sé an toan vé 6n dinh theo Bang 4.

d, hé sé (khong thir nguyén) phu thudc vao mai déc than ke.

Khim; =2 thi d, =0,13;

Khim; = 3 thi d, = 0,11.

Trwong hop hé sb mai déc than ké khac 2 va 3, can vé biéu dd quan hé my~d, va ndi suy theo
dwdng thang tuyén tinh.

pa; pn 1an ot 1a khdi lwong riéng cla da va nwéc, T/m?3;

M la ty sé gitra chiéu dai va chiéu cao séng (khéng thir nguyén);

hs 14 chiéu cao séng, m, xac dinh theo coéng thirc (7), (8):

e Chiéu cao song do gié xac dinh theo cong thic (7):

h = 0,0208.W;"* D @)

trong do:

W la tc do gid I&n nhat (ng véi tAn suét thiét ké, m/s;

Dy la da gio, km.
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W, Dy tinh theo TCVN 8421.
e Chiéu cao séng do tau thuyén qua lai 4p dung TCVN 8421.
Chiéu cao séng tau hs, theo cong thire (8):
Vaim 8ds
g ly

h

L =2 (8)

S

trong do:
ds va l, & mén nwéc va chiéu dai tau, m;
& hé sb6 day mén tau (lwong choan nwéce cla tau) khéng thir nguyén:

Vadm VAN té¢ cho phép theo yéu cau van hanh cla tau (m/s), theo céng thirc (9):

Vagm =0,9\/[6005%5(1'ka) -2(1-ka)} gBF—“ ©

m

Véi:
ka ty sb gitra dién tich mat c&t ngang phan ngap dwéi nwéc cla tau véi dién tich méat cat wét cta
sbng (khéng thir nguyén);
F. dién tich mat cat wét cha sdéng, m;
Bm chiéu rong sdng theo mép nuwéc, m.

T két qua tinh toan theo cong thire (7) va cong thire (8), chon tri s6 chiéu cao séng Ién hon dé xac dinh
dwdng kinh vién da than ke theo cong thirc (6).

b) Than ke c6 két ciu bang da chit mach

Két ciu than ké bang da chit mach tinh toan nhw dbi véi da lat khan, nhwng dwdng kinh vién da duoc
lay giam di 25 % so véi dwdng kinh cla da lat khan.

Khi thiét ké than ké bang da chit mach can bé tri 16 thoat nwdc va tinh toan kich thwdc 16 thoat nwéc
dam bao ap lwc day ndi tac dung I&én nén cong trinh khéng tang.

c) Than ké c6 két cdu bang cau kién bé tong

- C6 thé dung cac cAu kién bé téng thuwdng, bé tong cbt thép dic sdn hodc bé téng db tai chd trong khung
bé tong cbt thép sau khi d& lam xong tang loc ngwoc. Dbi véi bé téng db tai chd khdong dwoc anh hwdng
dén qua trinh lam viéc cta tang loc. Dé tranh dung dich xi mang ctia cac thm bé téng chay xubng tang
loc ngwoc cé thé dung nilon ngdn cach gitra tang loc ngwoc va tm bé téng (nilon tw phan hay chi co tac
dung phan cach nwdéc tam thoi).

- B tri cAc khe co gidn gilra cac tAm bé tdng theo TCVN 9345.
- Kich thwéc va trong lwong tAm bé téng théng qua tinh toan.

- Kiém tra d6 day cAu kién bé téng theo cong thirc (10):
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Y-Ibt
d, =018h .1’1.3/— (20)
. ® (Ve = y-Mby,)

due chiéu day cAu kién bé tdng hodc bé téng cét thép, m;

trong do:

hs chiéu cao séng, m, theo céach tinh hs tai cong thire (7) va (8);
voe khéi lwong riéng cda bé tong, T/m?3;

vy khéi lwong riéng cta nwéc, T/ms;

m hé sb mai déc than ke;

b chiéu réng céu kién bé tong, m;

lt chiéu dai cAu kién bé téng, m.

Khi st dung bé tdng, bé téng cét thép theo TCVN 4116.
9.3.4.2.2 Thiét ké tang loc ngwoc
- Tang loc lam tir cbt liéu roi (sdi, d&m, cat hat thd, cat hat min) theo TCVN 8422

- Khi tang loc 1am bang vai dia k§ thuat 4p dung theo TCVN 9844, sau khi trai vai loc can c6 mét 16p
dam I6t day 10 cm dé tao phang tranh lam rach, thing vai loc.

9.3.4.2.3 Thiét ké ranh tiéu nwéc va bac 1én xuéng
a) B tri cac ranh tiéu, bac Ien xubng trén mai ké dé thoat nuérc, kich thudc va sb lwong theo yéu cau str dung;

b) Ké nam trong khu vrc dan sinh can cé hé théng thu va tap trung nudc, dat cao trinh éng thoat nwéc
thAp hon mwc nwéce trung binh moa can, ddm bao my quan va khdng méat vé sinh méi truwong.

9.3.4.3 Keé twong dirng

9.3.4.3.1 Yéu cau chung

- Xt ly tiép giap gitra than tworng va cac két ciu khac cua ké d& ddm béo 6n dinh.
- Chdng x6i chan tuwéng.

- B4 tri thiét bj tiéu thoat nwdc theo tinh toan dé thoat hét nwdc sau lwng twdng. Cé bién phap loc phu
hop khéng lam tréi dat va chéng bdi téc thiét bi tiéu thoat.

9.3.4.3.2 Vat liéu két cu cta ke twong dirng
Thwong dung bé téng, bé téng cbt thép, da, cac dang coc ¢, coc van

Két cAu ké twong dirng tham khao cac dang ké twong ding (Hinh 8).

22



TCVN 8419:2022
9.3.4.3.3 Phan loai ke twéng dirng

a) Twong co6 bac giat cap va gay khic

W S N

b1) Twdng trong Iwc b2) Twong ban trong lwc  b3) C6 swon chdng

b) Twong ban géc

....... ﬂiﬂjnt\j
._"T_._"".'_l_. ey 1 =]

c1) twérng bang bé téng cot thép c2) twéng bang coc ciy bé tdng dw (rng luc
c) Ké twéong deng trén hé coc
Hinh 8 - Mét sé dang ké twéng dirng
9.3.4.3.4 Thiét ké ke tworng dirng

a) Thiét ké ké twdng dirng 1a twdng cirng dat trén nén dat hodc da ap dung TCVN 9152.
b) Thiét ké ke twérng dirng bang da xay ap dung ap dung TCVN 5573,

c) Thiét ké keé twéng dirng bang coc bé téng ly tm ng lwc trwéc ap dung TCVN 7888.
d) Thiét ké ké twdng dirng bang cac loai coc &p dung TCVN 12250.

9.3.4.4 Keé twong dirng két hop ké mai nghiéng

- Tuy theo dia hinh, dia chét va tinh toan 6n dinh dé xac dinh vi tri dat twong hiéu qua;

- Thiét ké va tinh toan ké twong dirng két hop ké mai nghiéng xem trong 9.3.4.2; 9.3.4.3.
9.3.5 Thiét ké dinh ke

9.3.5.1 C4au tao dinh ké

a) Chiéu rdng dinh ké thwong Iy téi thiéu 1,0 m. Trwdng hop két hop dwdng quan ly, dwéng giao thong
thi xac dinh theo yéu cau, muc dich s dung.
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b) Cu tao dinh ke c6 thé bang bé tong cdt thép, bé téng, gach, da xay dwoc xac dinh thong qua tinh
toan va dap wng muc tiéu xay dwng cong trinh.

c) Tuy dac diém dia hinh khu viec xay dwng va ciu tao cta ke, co thé bé tri ranh thoat nwéc doc dinh ke
va cac ranh thoat nwéc ngang mai ké.

d) Chiéu day va cau tao tang loc ngwoc cla dinh ké dwoc xac dinh twong tw nhw & phan than ké.

e) Noi ¢6 tau thuyén neo dau, can tinh toan bé tri bich neo, tru neo dé khéng anh hwéng dén cong trinh.
Phai cadm bién hwéng dan neo dau.

f) O viing clra séng hodc ha du céng trinh dap phai cé giai phap chéng x6i, thoat nwéc phia sau dinh ke.
9.3.5.2 Cao trinh dinh ké

a) Déi voi ké bao vé bo séng

Cao trinh dinh ké& thwéorng thAp hon hodc bang cao trinh mét bai gia hodc l1ay theo muc nwéc (ng véi luu

lwong tao long dé dé dang thoat nwéc, trworng hop dinh k& cao hon mat bai gia thi phai ddm béo tiéu
thoat nwéc, 6n dinh dinh ke;

Khi dinh ke két hop chéng 1i thi cao trinh dinh keé 14y bang cao trinh mwe nwéc |d thiét ké;

Khi ké két ndi v&i ha tAng xung quanh, cao trinh dinh ké phu hop véi cac cdng trinh da cé trong khu vyc.
b) Dbi v&i ké bao vé dé

Cao trinh dinh ke Iya chon theo cao trinh dinh dé phu hop v&i cac cong trinh da cé trong khu vire.
9.3.6 Tinh toan 6n dinh

9.3.6.1 Tai trong va té hop tai trong

Xac dinh theo 7.2.

9.3.6.2 Mat cat tinh toan

Lwa chon mat cat b4t lgi tinh toan dai dién cho ca doan ké va cac mat cat & nhirng vi tri cé dia hinh, dia
chét thay dbi.

9.3.6.3 Tinh toan én dinh ké méai nghiéng
9.3.6.3.1 Tinh toan 6n dinh chéng trwot
- Tinh &n dinh mai k&, cAc tri sb tinh toan phai I&n hon tri s trong Bang 5, Bang 6;

- Khi tinh 6n dinh phai thda man cac diéu kién can bang lang thé trwot va cac bd phan cua ké theo trang
thai can bang gi¢i han co xét téi trang thai (’ng suat cia cong trinh va nén, tinh theo TCVN 4253 ho&c
st dung cac phan mém tinh toan.

9.3.6.3.2 Kiém tra 6n dinh day néi

Kiém tra 6n dinh day ndi cta than ké:

Than ké bang da hoc chit mach kiém tra theo diéu kién (11) P, <d. pa.cose (11)
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Than ke bang cAu kién bé téng kiém tra theo diéu kién (12): Pn<dbt.pbt.cose (12)
trong do:
d chiéu day I&p gia cd bang da chit mach, m;
die chiéu day cau kién bé tong, tham tai khuén,m:;
pa. pot lan lwot & khéi lwong riéng da hoc va bé téng, T/m3;
¢ goc nghiéng mai b& so véi mét phang nam ngang, d6;
P, &p lwc day ndi cha nuwéc én Iop gia cd, T/m2
9.3.6.3.3 Tinh toan tham
a) N6i dung tinh toan

- Kiém tra vi tri va diém ra ctia dwdng bdo hoa trong mua can. Tinh toan gradient tai diém ra cGia dong
thAm khi mwec nwéc phia trong ké (mwe nwéc phia déng) va mwe nwéc ngoai sdng la muwe nwédc trung
binh mua can;

- X&c dinh khi It rat nhanh theo dac diém I tai khu viec nghién ctru hodc véi te dd nwéce rat trung binh
mot ngay dém tir 1,0 m nwéc tré [én. St dung két qua tinh toan dé kiém tra tri sé gradient tai diém ra.

b) Phwong phap tinh toan

- Phuwong phap tinh toan 6n dinh thAm qua than k&, d4t nén theo TCVN 4253, TCVN 9143 hoac st dung
phan mém tinh toan;

- Gié tri gradient dong thadm cta cac diém thoat nwdc ra phai nhé hon gradient t&i han. Tai diém thoat ra
cta dong thadm cé gradient Ién hon gradient cho phép can c6 bién phap x& Iy va bao vé phu hop;

- Gia tri gradient t&i han dbi véi dat nén quy dinh tai TCVN 9902.
- Gia tri gradient tinh toan cta céng trinh khéng duoc Ién hon céc tri sd quy dinh trong TCVN 9902.

- Trwong hop ké nam trong hanh lang dé thi tinh toan thAm theo TCVN 9902,
9.3.6.4 Tinh toan én dinh ké twéng dirng

a) Tinh toan én dinh chdng lat, trwot phang theo TCVN 4253, TCVN 9152,

Hé s6 tinh toan 6n dinh chéng trwot khéng nhd hon céc tri s trong Bang 5, Bang 6.
b) Tinh toan chuyén vi
- Tinh toan chuyén vi ctia ké twéng dirng phai thda man cac diéu kién (13), (14):
S < sgn (13)
w < Wgh (14)
trong do:
s va w lan lwot 1a cac gia tri cha chuyén vi thdng ding (don vi chiéu dai), goc xoay (don vi géc)
tinh toan theo TCVN 4253. sgn Va Wgn lan lwot 1a chuyén vi thdng dirng va chuyén vi xoay gi¢i han dwoc
quy dinh khi thiét ké.

- Déi véi cong trinh tir cAp Il tré 1én phai dw kién han ché cac goc xoay cla twéng quanh truc thang dirng
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- TUy theo dac diém, két ciu cda cong trinh dé lwa chon gia tri gi¢i han trong thiét ké;
- Can xét dén chuyén vi ngang khi thiét ké ke twdng dirng bang cac loai coc.

9.3.6.5 Tinh toan 6n dinh ké twong dirng két hop ké mai nghiéng

Tinh toan theo 9.3.6.3 va 9.3.6.4.

10 Thiét ké ké mé han

10.1 Ké mé han dwoc ap dung trong nhirng triréng hop sau

- O nhitng doan sbéng cong gap cé yéu cau vé chinh tri, chiéu réng mét nwéc cta séng phai Ién hon
200 m &ng voi lwu lvgng tao long;

- K& mé han duoc thiét ké thanh hé thdng, méi hé thdng c6 it nhat t&r hai k& mé han tré 1én, dam bao
khong gay anh huwéng xau téi thoat I, loi ich cla giao théng van tai thiy va cac nganh kinh té khéc;

- Pé thiét ké hé théng ké mé han phai cé tuyén chinh tri. Truéng hop da co thi st dung dé thiét ké hé
théng ké mé han. Néu tuyén chinh tri chuwa c6, phai théng qua tinh toan mé hinh toan thay lwc, thi nghiém
mo hinh vat ly.

10.2 Co sé thiét ké ké mé han

10.2.1 Trwong hop c6 tai liéu

Phan tich, danh gia tinh hinh dién bién ctia doan séng nghién ctru vé x6i, bdi, ddong chi lvu nhw sau:
- Banh gia dién bién theo khéng gian va thdi gian trén cac mat cat ngang séng va binh do;

- Dién bién mat bang, lach song;

- Qua trinh x6i I1& bd va hinh thanh bai boi;

- Ban dd phan b6 lwu tbc dong chay trén méat bang, mat cat ngang, mat cat doc.

10.2.2 Trwéng hop khdng cé tai liéu

Yéu cau khao sat dé phuc vu phan tich tinh hinh di&n bién x6i 1& ctia doan sdng nghién ctu va cac khu
vire bi dnh huéng bdi x6i 1&. Khao séat toan bd khu vire ber séng bi x6i 1& va khado séat vé hai phia thuwong
ha lwu, mbi bén 500 m.

10.2.3 Tw tai liéu thu thap, do dac va phan tich trén, rat ra quy luat dién bién cia doan séng, dw bao xu

thé, tdc d6, quy mé phat trién cla x6i, béi twong (rng véi ché d6 lvu lwong va muc nwéec.
10.3 Tuyén chinh trj

10.3.1 Tuyén chinh tri phai ndm trong pham vi Ibng dan tw nhién, sau khi c6 tuyén chinh tri thi dong chay
chuyén ra khdi viing b& bi xéi chdy vao viing bd ém thuan. Diém dau va cubi tuyén chinh tri néi tiép voi
doan sdng 6n dinh, ddm bao tuyén tron thuan.

10.3.2 Xac dinh vi tri, cac théng sb clia tuyén chinh tri va hiéu qua gay bdi ctia ké md han théng qua md
hinh toan hoac mé hinh vat ly. Thi nghiém mé hinh vat ly ap dung TCVN 12196.
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10.3.3 Cac théng s6 tuyén chinh tri

10.3.3.1 Hinh dang va cac théng s6 cta tuyén chinh tri

a) Tuyén chinh tri c6 dang dwéorng cong cosin (xem Hinh 9, Hinh 10)

b) Céc théng sb clia tuyén chinh tri (xem Hinh 9), bao gém:
- Ban kinh cong R, m;

- Chiéu réng long séng &ng véi lwu lwong tao 1ong, B, m;
- Khoang céch gitra hai dinh cong lién nhau, S, m;

- Chiéu dai doan qua do gitra hai doan cong, L, m.

c) Ban kinh cong ctia tuyén chinh tri dwoc xac dinh nhuw sau:

TCVN 8419:2022

R1= (7+8).B. (15)
R2= (5+6).Br. (16)
Rs=3,5.Bn 17)
trong do:
R: la ban kinh cong & sat doan qua dg, m;
Rz laban kinh cong & gitra dinh cong va doan qua do, m;
R3 la ban kinh & dinh cong, m.
- Chiéu dai doan qua do gitra hai doan cong (L) xac dinh theo cong thirc (18)
L = (1+3).Bn. (18)
<
|< S=(6~7By,) >|

Hinh 9 - BPwéng cong cosin
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9010.0 Tuyén chinh tri

________________ K& md han cudi tuyén

Hé théng ké mé han cudi tuyén

CHU DAN: a 1a géc léch gitra truc ké mé han va hwéng dong chay.
Hinh 10 - Tuyén chinh trj
10.3.3.2 Xac dinh chi sé 6n dinh theo chiéu doc, ngang cua tuyén chinh tri

a) On dinh theo chiéu doc tuyén chinh tri: xac dinh theo cong thirc (19)

= _Gn 19
h h,, i (19)

trong do:

hr. chiéu sau long séng &ng v&i Qri, m;

dn dwdng kinh hat trong khu vyc nghién ctru, mm;

i d6 dbc méat nuwéc (khdng thér nguyén).
Tri s6 nn tr 0,27 dén 0,43 thi tuyén chinh tri dwoc coi la 6n dinh theo chiéu doc.
b) On dinh theo chiéu ngang tuyén chinh tri: xac dinh theo céng thirc (20)

:0,2
IO,

0,5
TL

n, =B . (20)

trong do:
Br. chiéu réng long séng tng vé&i lwu lwong tao long, m;
QL lwu lwgng tao long, m¥/s;
i d6 déc mat nwéc (khdng thir nguyén).
Tuyén chinh tri dwoc coi 1a 6n dinh theo chiéu ngang khi:
N tr 0,5 dén 1,0 (dbi v&i séng viing trung du, long séng |a cat tho):

N ttr 1,1 dén 1,7 (dbi v&i séng viing ddng bang, long séng la cat min).
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10.4 Pham vi bao vé va cac thong sé ctia ké mé han
10.4.1 Pham vi can b&o vé bang ké mé han dwoc xac dinh tir tai liéu khado sat va phan tich theo 10.2.

10.4.2 Vi tri, sb lwong, kich thwéc va dd dbc doc ctia ké mé han dwoc xac dinh trén co s& phan tich
dién bién doan sbng, tinh toan thay lwc théng qua md hinh toan hodc mé hinh vat ly.

- K& mé han dau tién trong hé théng phai dat tai vi tri 6n dinh ctia b& séng.

- Ké mé han cudi ciing trong hé théng phai ddm bao 6n dinh, khéng gay x6i cho ha lwu séng.
10.5 Kich thwéc co ban va mat cat ngang cua ké mé han

10.5.1 Kich thwéc cor ban

a) Goc léch (o) cta ké md han la géc hop bdi truc ke mé han va phwong cua dong chdy rng véi myc
nwéc tao 10ng. Chon goc léch (o) hop bdi tim tuyén ké mé han va tuyén dudng bd ndi gitra hai gbc ké mé
han. Dbi v&i ké mé han cudi ciing ctia hé théng, goc léch (o) dwoc xac dinh 1a tim tuyén véi tuyén duong
bo ha lwu.

Keé mé han dwgc phan thanh ba loai néu trong Bang 7.

Bang 7 - Phan loai ke mé han theo géc a

Loai ké mé han Goc léch a (d6)
Xubi <90°
Théng goc =90°
Nguwoc > 90°

Ké mé han thang goc véi b thuwerng dwoc st dung & ving c6 dong chay hai chiéu (ving chiu anh hwéng
cta thay triéu). O’ viing chi cé dong chdy mét chiéu, nén chon géc léch ke tr 65° dén 80°.

b) Chiéu dai ké md han dwoc tinh tir be séng dén tuyén chinh tri.

c) Khoang céach gitra hai ké mé han (Lm) 1a chiéu dai tuyén bd gitra hai gbc ké mé han duwgc xac dinh
theo céc cong thire (21); (22); (23).

Khi R = (5+6).Br. chon Lm= (3+4).Lmk.Sina,; (21)
Khi R < (5+6).Bt. chon Lm = (2+3). Lmk. sina; (22)
Khi bén be 16i chon Ly = (5+8). Lmk. Sina; (23)
trong do:

R Ia ban kinh cong doan séng, m;

Br. 1a chiéu rong ldng séng theo tuyén chinh trj ’ng vé&i muc nwéc thiét ké, m.

Lk 1& chiéu dai hinh chiéu k& mé han trén méat bang, m.

Khi vi tri k& mé han dwoc xac dinh theo tinh toan néu trén lai ndm vao hé x6i sau hodc b& séng qué I16m,
dwoc phép dich chuyén vi tri k& mé han vé thwong Iwu hodc ha lwu, nhwng pham vi dich chuyén phai
nhé hon chiéu dai ké mé han.
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d) Cao trinh ctia ké mé han

- Cao trinh dinh tai géc ké mé han duoc lay bang cao trinh mwc nuéc thiét ké.

- Cao trinh dinh k& mé han déc tir gbc mé ra mii mé, dd dbc thwdng tir 0,01 dén 0,05. Trwdng hop dinh
bai gia tai gbc ké mé han cao hon muc nuwéc thiét ké, cé thé chon dd dbdc dinh ké tir 0,02 dén 0,05.

- Phai chon théng nhét cao trinh dinh tai gbc¢ cac ké mé han trong mét hé théng.

10.5.2 Mat cat ngang k& mé han

a) Cac mat cét ngang co ban

- K& mé han bang da boc dat hodc da hoc, thwéng cé dang hinh thang xem Hinh 11.

- Céac buéc so bd chon théng sé ky thuat ké mé han:

Bwéc 1: Chon chiéu rong dinh, do6 déc mai, dd dbc mii ké mé han, méat cat ngang tai mii keé.

Buwdc 2: Tinh kiém tra 6n dinh va diéu kién kinh t&. Néu phu hop thi cac thong sé da chon duwoc dung dé
thiét ké, néu khéng phu hop thi phai chon lai.

Huéng ddng chdy

d
Vatligu lit gia c6 b MNTK

Vat liu lam I6i

Huéng dong chay -

Pa tha rai

b) Ké mé han da héc

CHU DAN:
MNTek muc nwéc trung binh cac thang mua can (mwc nwéc dé 1am bé vay thi cong ké mé han);
Ba chiéu rong dinh k& mé han;
me, Mn 1&n lwot 14 hé sé mai déc mai thuong, ha lwu
My Mai trong cla da b vay trong than ke mé han.
Hinh 11 - Mat cat ngang ké mé han
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b) Mat bang, cat ngang dai dién & cac vi tri khac nhau ctia ké mé han tham khao Phu luc C

10.5.3 Vat liéu lam ké mé han

a) Truwong hop chiéu dai ké mé han nhd hon 10 m, dd sau nwéc (ng véi muc nwéc thiét ké 1én hon 15
m; tdc d6 dong chay Ién hon 3 m/s, nén dung ké mé han béng da héc.

b) Cac trwong hop khac nén dung loai k& mé han bing da boc dat; stv dung dét thit dé lam 16i ké mé
han; gitra 16i dat va da hoc phai bé tri tAng loc ngworc. Co thé dung vai dia k§ thuat hodc hai I&p phén
ntra, phén tre dat sat nhau lam tang loc.

c) Khi st dung vat liéu méi dé xay dung ké mé han, can tuan theo tiéu chuén cua loai vat liéu dé.

10.6 Tinh toan 6n dinh ké mé han

10.6.1 Tinh toan 6n dinh trwot

Kiém tra &n dinh trwot cGia ké mé han theo cong thirc (24):

N
5 T2 K] (24)

K=
trong dé:
P la ap Iwc thay dong dwoc xac dinh theo cong thirc (25):
U2 U2
P=¢4.p,.00,.—>.sina=£&,.p,h,.—.sina (25)
29 2
trong do:
pn la khéi lwong riéng cdia nwéc, T/m3;
Uy 1a Iwu te tién gan thwong lwu ké mé han, m/s;
hm 1a chiéu sau cot nwdc trede ké mé han, m;
o la géc léch cua ké mé han dwoc xac dinh tai Bang 7.
Hé sb dong luwc @d phu thudc vao géc léch cia ké mé han o, dwoc néu trong Bang 8.

Bang 8 - Xac dinh hé sé déng lwc theo gbc léch cta ké mé han

a. (d0) 15 dén 25 > 25 dén 45 > 45 dén 90

&, 0,6 dén 0,8 1,0 1,5 dén 2,0

T 1a lywc gay trrot do trong lwgng ban than ke mé han gay ra tinh theo céng thirc (26)
T =G. sind (26)
trong do:
G la trong lwvgng ban than cda ké mé han, kN;
0 la goc hop béi day séng va phwong ngang, do;
Gia tri T mang dau (+) khi day sdng nghiéng cung chiéu dong chay va mang dau (-) khi ngwoc
chiéu dong chay.
N la Iwc chéng trwot do trong lwong ban than ké mé han gay ra xac dinh theo cong thire (27):

N = G. f. cosO (27)
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trong do:

G, 6 twong tw nhw trong céng thirc (26);

f hé sb ma sét gitra k& mé han va day séng, thwong lay tir 0,4 dén 0,6;

K, [K] 1an lwot 1& hé sb 6n dinh tinh toan va hé sé 6n dinh cho phép.
10.6.2 Kiém tra hé xoi
10.6.2.1 Xac dinh chiéu sau hé x6i t&i han mii ké mé han
Chiéu sau hé x6i t¢i han & dau mii ké xac dinh theo cong thirc (28):

Ah=27.K1.K2.tg%.U—”‘-30.dhc (28)

trong do: ’
Ah 1a chiéu sau hé x6i téi han, m;
dhc la dwdng kinh hat cét Iong sdéng, m;

Um 18 lwu téc téi gan dau ké md han, m/s duwoc xac dinh theo cong thire (29):

2
U, =U, |1+ [0,2+ Lﬂj (29)
BTL

Uo 1a Iwu tde trung binh tai mét cat trwéc khi co6 ké mé han ng véi lwu lwong tao 16ng, m/s;

trong do:

Br. la chiéu rong mat nwéc rng véi lvu lwong tao 1ong, m;
Lmk l& chiéu dai hinh chiéu ké mé han trén mat bang tinh bang mét theo cong thirc (30)
Lmk = /.Sina (30)
trong do :
¢ chiéu dai k& mé han, m;
o goc léch ke mé han, d6 xem cung Hinh 10;

Ki hé sé xac dinh theo cong thirc (31):
Ua

5,
K,=e ‘¥ .U, (31)

trong do:
Lmk va Um: xac dinh theo céng thirc (29), (30);
g la gia téc trong trworng, m/s;
e = 2,714, hé sb cta In (16 ga né pe);
K la hé sé dwoc xac dinh theo cong thirc (32):
Ky = g02m (32)
trong d6: m |a hé sé méai dbc dau mii ké mé han.
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10.6.2.2 Xtp ly chédng x6i miii ké mé han

Dé& bdo dam 6n dinh mai mii ké md han, can thiét ké Iép dém chéng x6i cho moi trwdng hop. C6 thé bd
tri I&p dém chbng x6i bang réng da, thdm da hodc cac loai vat liéu phu hop dé chéng x6i day & dau mi

k& mé han theo quy dinh & Bang 9. Phai bé tri bé dém chéng x6i trong pham vi 1/3 chiéu dai ké mé han
ké tlr miii md tré vao géc md (xem Hinh 12).

Bang 9 - Quy dinh bé tri I&p dém chéng xoi

Khu vuwc T chan ké vao than ké T chan ké ra sdng
Phia mi 1mdén2m 8mdén9m
Phia thwong lwu 1mdén2m 8mdén9om
Phia ha lwu 1mdén2m 6mdén7m

Husng Song Chay

Bé dém chéng xo6i

a) Mat bang mé han
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b) Cat doc tim tuyén

CHU DAN:

Lo chiéu dai bdo vé gbc k& mé han;

¢ chiéu dai ké mé han;

Bm bé rong dinh ké mé han;

mm hé sé mai cia mdi ké mé han.

Hinh 12 - Mat bang va cat doc ké mé han

10.6.3 Tinh toan én dinh cua vién da & mat ngoai
Puwong kinh vién da ndm & mat ngoai dwoc xac dinh theo cong thire (33):

K.U,
T (33)
140K N

trong do:

Unm 1a lwu téc tién gan dau ké mé han, m/s;

ke 1a hé sb diéu chinh lwu tbc khéi dong 14y bang tir 0,6 dén 0,9 (khéng thir nguyén);

hi 1a d6 sau ké tr mwe nwéc thiét ké téi vien da tinh toan, m; thweng kiém tra 6n dinh cda vién da
tai dinh k& mé han nam & phia mai ké;

K la hé sb an toan theo cap cong trinh xem tai Bang 4.
- Trwong hop dwérng kinh vién da thuwe té khdng dap (ng yéu cau thiét ké can co 1&p phi boc phia ngoai
ké tr mi ké vao phia bd séng it nhat 5 m. C6 thé dung ro da, tham da va cac loai vat liéu khac dé lam
I&p pha.
10.7 D6i v&i ké mé han bang da boc dat
Thiét ké k& mé han bang da boc dat, can bd tri tAng loc nguoc gitra mai dat va da. Tang loc nguoc co
thé lam bang hai I&p phén nira twoi dan kin, vai dia ky thuat, ...
10.8 Gia c6 goéc ké mé han
- Gbc ké mé han phai thiét ké gia cd, tbng chiéu dai gia cb gbc ké mé han lay bang chiéu dai ké mé han,
trong d6 3/4 chiéu dai phan gia c6 nam & thwong lwu va 1/4 chiéu dai gia ¢cd ndam & ha lwu ké mé han
(xem Hinh a ctia Hinh 12);
- Thiét ké gia c6 gbc ké mé han phai tuan theo cac quy dinh twong rng vé ke gia cb bo;
- C6 thé mé rong gia cb gbc ké md han vé hai phia thwong, ha lwu dé ndi tiép xudi thuan véi ber, nhung

chiéu dai gia cb gbc k& mé han khéng vwot qua 1,5 1an chiéu dai cta ké mé han do.
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10.9 Thiét ké ké mé han coc khong kin nwéc

10.9.1 Thwong st dung ke mo han coc trong trwéong hoep sau:

- Chiéu dai ké mé han I&n hon 50 m;

- Kha néng chdng xdi clia dat bo thap:

- C6 thiét bj dong coc.

10.9.2 Noi dung céc thdng sé co ban cta ké mé han coc: Xac dinh twong (rng véi quy dinh néu trong
céc théng sb co ban cta ké mé han tai 10.5.1.

10.9.3 Mét sb loai ké mé han coc thwdng ap dung:

- K& mé han coc bé tong cbt thép c6 gan phén chan hodc bé canh cay. Thuwdng siv dung ké mét hang
coc c6 dam ngang lién két dau coc (xem Hinh 13);

- Ké mé han coc gb hodc dwong ray gé thwong gdbm hai hang coc lién két véi nhau, mat thwong lwu
dwoc gén phén hodc bo canh cay.

% &
N[
\52 @ ) }’(/ /5)
\ /
8 @
e : 8 >t
T X P X T X v x| w T X ¥ X
|
Mat cat I-1

CHU THICH:
1) coc; 2) ddm ngang; 3) phén nra hodc b6 canh cay; 4) da db git chan; 5) dém chdng x6i
Hinh 13 - Két cau ké mé han coc bé téng cét thép
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10.9.4 Do sau dong coc dwgc xac dinh theo quy dinh & Phu luc D.
10.9.5 Chiéu sau hd x6i chan ké mé han coc dwoc xac dinh theo cong thirc (34):
Ah = Ka.p3’2.% (34)

trong do:

Ka la hé sé xac dinh bang thuc nghiém, c6 thé chon K, = 50;

p 1a hé sé kin nwéc dwoc néu tai cong thire (38);

Un 1a Iwu tée trung binh mat cat ngang, m/s;

g la gia téc trong trwdng, m/s?.

10.9.6 T két qua tinh toan chiéu sau hd x6i chan ké mé han, Iwa chon bién phap bao vé chan ké mé
han thich hop nhw bé chim, ro da, réng da.

10.9.7 Kiém tra hé x6i sau k& mé han coc theo coéng thirc (35):
Um < Uka (35)
trong do:
Unm 1a tbc d& dong chay & dau mii ké mé han coc xac dinh theo cong thirc (29);
Uka 18 lwu tbe khéi dong bun cat day long song & ha lwu ké md han coc theo cong thire (39).
10.9.8 Khodang céach gilra hai ké mé han coc dé bao vé b& dwoc xac dinh theo cong thire (36):

Lm = p./ .cotga (36)

trong do:
Lm la khodng cach gitra hai ké mé han coc, m;
p 1a hé sb kin nwéc, xac dinh theo cong thire (38);
¢ 14 chiéu dai ké mé han coc, m;
a la géc hop béi truc ctia ké md han va tuyén bd (d0).
Chi ap dung céng thirc (36) khi p < 0,67; trwong hop p > 0,67 thi khoang cach anh huwéng gilra hai
ké mod han coc dwoc xac dinh theo 10.5.1.
10.9.9 Kiém tra ké mé han va hé théng ké mé han
Hang nam can kiém tra:
- Diéu kién lam viéc cla tirng ké md han trong hé théng va ca hé thdng ké mé;
- Tinh hinh gay bdi sau ké md han va kiém tra hé x6i dau mi ké mé han;

- Tinh hinh hw hdng, sut sat cia méai ké mé han, géc ké mé han dé cé phwong an xt ly kip thoi.

36



TCVN 8419:2022

11 Thiét ké bai cay chim
11.1 Thiét ké bai cay chim thwdng str dung cay cd thu, cum cay nguyén canh la ... Chi nén s dung bai

cay chim trong cac tredng hop sau:

- D6 sau muc nwéc séng rng véi I tiéu man: tr 6 m dén trén 15 m dung cay to; thdp hon 6 m ding cum
cay tre;

- Téc dd dong chay trung binh nhé hon 2,5 m/s;

- Ham lwong bun cét Ién hon 0,5 kg/m?.

11.2 Khi s&r dung bai cay chim dé Iap hd x6i hodc han ché x6i cuc bd & khu vrc bé séng dang bi x6i 1&
manh, uy hiép an toan cta dé, can tha bai cay chim hét pham vi hd x6i hodc pham vi b séng dang bi
X0i 1&.

11.3 Nén s dung bai cay chim phéi hop véi md han cirng nham bao vé moét sé k& md han maéi xay
dwng trong hé théng k& mé han dw kién hodc nhdm nang cao Idng séng dé giam khdi lwong clta ké mé
han cirng. Chi két hop st dung bai cay chim véi ké mé han cieng khi da c6 ké mé han cirng & thuwong
lwu trong hé thdng ké mé han. Chiéu dai bai cay chim can Ién hon 20 m so véi chiéu dai ké mé han cirng
dw kién; theo chiéu rong can bd tri téi thiéu tir 8 dén 10 hang cum cay loai vira va nhé.

11.4 Khi sl dung bai cay chim gay boi dé kéo dai dudi bai, dé 14p lach phu hodc bdo vé chan ké lat mai,
pham vi can tha bai cay chim phu thudc vao pham vi can bao vé nhwng téi thiéu phai bao goém tir 8 dén
10 hang cum cay theo phwong dong chay.

11.5 Quy cach cum cay quy dinh nhuv sau:

- Cay cb thu gdbm céc loai cay nhw nhan, vai hodc xa clr, ... cd dwéng kinh tan réng 6 t¢i 8 m, cao tw

6 m dén 8 m, budc & géc mét ro thép kich thwéde (2 x 1 x 1) m chra 1,6 m? da hoc;

- Cum cay vira gébm 6 cay tre twoi nguyén canh, la c6 dwong kinh tan rong tr 4 m dén 5 m, cao tr 4 m
dén 5 m, gan & gbc mét ro thép chira 0,5 m® da héc:

- Cum cay nhé gém 4 cay tre twoi, nguyén canh la hodc canh xa ctr ghép lai c6 tan rong tv 3 m dén 4
m, cao t 3 m dén 4 m, g&n mét ro thép & gbc, chira 0,3 m* da héc.

11.6 Kiém tra 6n dinh cGa cum cay theo biéu thirc (37):

3
2 \a
%z%(g”h ] (37)

C

trong do:
G la trong lwong cua ro da, tinh bang kg;
G. la trong lwgng clia cum cay, tinh bang kg;
u la lwu téc trung binh mét cét lic tha cum cay tinh bang m/s;
he 1a d6 sau nwéc tai vi tri tha cay tinh bang m;
g la gia téc trong trwérng tinh bang m/s2.
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11.7 Quy céach tha cum cay

Cac cum cay phai dwgc tha theo hinh hoa mai (xem Hinh 14).

CHU DAN: a la chiéu rong tan cum cay.

Hinh 14 - Quy cach tha cum céay

11.8 Can xac dinh hiéu qua gay boéi nhw sau:

11.8.1 Xac dinh lwu téc sau khi tha cum cay theo cong thirc (38):
u= th (1' p)
F

C

=U,(1-p) (38)

trong do:
Qu 1a lwu lwong &ng véi muc nwéc thiét ké, m¥/s;
Uo la lwu tée trung binh mét cét ngang khi chwa cé bai cay chim &ng véi muc nwéc thiét ké (m/s);

p la hé sb kin nwéc, la ty sé dién tich bai cay trén mat cat ngang va dién tich méat c&t ngang trong
khu virc dwdng vién tha bai cay (khéng thr nguyén);

F. la dién tich mat cat ngang song tai vi tri tha bai cay chim, m2.
11.8.2 Sau khi xac dinh lwu téc theo cdng thire (38), déi chiéu véi lwu tdec khéi dong clia viing cat & vi tri
cong trinh dé danh gia kha ndng gay béi. Lwu téc khéi dong clia bun cat day dwoc xac dinh theo cong
thire (39):

Ug = 545h3".d27 (39)

trong do:

Ukd la lwu tde trung binh thay lwe 1é6n nhét luc tha bai cay chim, m/s;

hqe 12 chiéu sau cua vién da tinh toan theo muc nwéc thiét ké, m;

dca Ia dwdng kinh trung binh cac hat day séng, m.

Néu u<Uxq thi khd nang gay bbi tét (u lwu tbc sau khi tha cum cay theo cong thire (38)).
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11.8.3 Xac dinh d6 dang mwc nwéc theo cbng thire (40)

Z=5.k_.p°°. i (40)
C 29

trong do:

Z la d6 dang myc nwéc, m;

p, u xac dinh twong tw nhw trong céng thiec (38);

k. hé sé thu hep long dan, 1a ty sb gitra hinh chiéu cla bai cay chim va chiéu rong mét nwéc song
&ng v&i muc nwoc thiét ké deé.
12 Cai tao, nang cap, xtr ly hé chan, chéng xéi 1& cuc bd
12.1 Cai tao, nang cap cong trinh bao vé dé, b& séng
Khi cai tao, nang cép cong trinh can xem xét tbng thé cong trinh va thyc hién nhuw sau:
- Khéo sat danh gia hién trang cong trinh (thu thap tai liéu khao sat dia hinh, dia chat, khao sat bd sung,
cap nhat méi tai liéu dia hinh trong pham vi céng trinh bao vé dé, bd séng bi hw héng, hién trang lam
viéc cua cong trinh hién co);
- Cap nhat sb liéu vé thay van, thay lwc va danh gia tac dong thiy van, thay lwc 1én cdng trinh theo yéu
cau mai dé kiém tra lai quy mé va kich thwéc ca cong trinh hién co;
- Tinh to&n 6n dinh cta céng trinh bdo vé dé, bd séng theo hién trang va theo yéu cau cla nhiém vu dw
an cai tao, nang cap.
12.2 Xt 1y hd chan
a) Thwe hién nhu thiét ké chan k&, nhwng diéu chinh cho phu hop véi loai hd chan doc lap.
b) H6 chan trong trwérng hop x& Iy khan cép thuwc hién theo diéu 13.
12.3 Chéng x6i |& cuc bd
a) Bao gébm stra chiva hw hdng hoac thay thé mot bd phan trong cong trinh nhdm khdi phuc, cai thién
tinh trang ky thuat cta cong trinh.
b) Khi x Iy cuc bd can khao sat, kiém tra thuwc dia, phan tich mirc d6 hw héng cla tirng bd phan dé xac
dinh thay thé sra chira. Trwéng hop hw héng anh hwéng dén an toan cong trinh can 1ap bao céo dé
xuét phwong an xu ly.
13 Xt ly khan cép
- C&n c vao tinh hinh x6i I& thyc té dé xac dinh vi tri, pham vi va gidi phap céng trinh.
- Cao trinh mue nwéc thi cdng tai thdi diém x& ly khan cap l1ay bang cao trinh mwe nwéc thwe do tai thoi
diém d6 (xem Hinh A.4).
- Qué trinh x& ly khan clp c6 thé tha cac cay to hodc vat liéu khdi Ién nham giam Iwu tbc dong chay &
khu vuc b sdng dang sat I& manh anh hwéng tryc tiép dén an toan cia dé hodc an toan ca ving dan
cw.
- Khéng nén dap dat tao mai ké & nhivng vi tri mai k& dang bi sat I&. C6 thé tao mai bang bao tai cat, cat
trén xi mang, da dd, ro thép, ...
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Phu luc A
(Tham khao)

Mot s6 dang mat cat ké va hwéng dan tha vat liéu
A.1 Mét sé dang mat cat ke

A.1.1 Ké mai nghiéng

AP .
Pham vi tha réng da IS TR TR TA TA TA

LSp bao vé than ke
Lép 16t
Lép loc

Da tha rdi

Than ke > SOSIT TR TA A

Chéan ké

A TR TA ™

b) K& mai nghiéng chéng x6i chan ké bang khéi lang thé
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Binh ké

Théan ké

Chéan ke

Khéi lang thé bao vé

c) Ké mai nghiéng cé co’ trén mai

Dinh ke
b
L Zg M
Than ke L
P A
/,/' YA TA TA
hY , \ {
Chén ke \ P
// A
e e
-~ o
<~
T~

6ng buy hod chan

Khéi lang thé bao vé

d) K& mai nghiéng hé chan bang é6ng buy

CHU DAN:
MNTek muc nudc trung binh cac thang mua can;
Za cao trinh dinh ké;
b1 chiéu réng dinh ké;
b2 chiéu réng dinh chan ke;

mi1, Mz, ms lan lwot 1a hé sé mai déc clia mai ke, chan ké va mai déc long séng.

Hinh A.1 - K& mai nghiéng, chéng x6i chan ke
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A.1.2 Dang ké twong dieng

Dinh ke

M—
I~

Tru lan can
Than ke
d
-
Chén ke
MN~gx r
= KRR
TA YA TA
11 T TA OTA
TA
TR TA

a) Ké twong dieng bang coc

Zs

{

|_— Coc neo

Dinh ke

o Pinh ke
Than ke
b,
L, |
¥ .
T e TR T
ﬂFﬂF
Chan ke :
I
1
MNrgk - H% <
1 — "%4 /
R :
:’:".9‘ A TR TA TR TA TA
TA

c) Twéng trong lwc
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d) Twéng ban chéng

CHU DAN:
MNTtek muc nudc trung binh cac thang mua can;
Za cao trinh dinh ké;
b1 chiéu réng dinh ké;
mz, ms 1an lwot 1a hé sb mai déc chan ké va mai déc 1ong séng.

Hinh A.2 - Cac dang ke twong dirng

A.1.3 Dang mat cat ké hén hop

Dinh ke

Than ke

Coc BTCT

a) Ké twéng dirng két hop ké mai nghiéng dwerc gia cé bang coc
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Dinh ke

T IA TA TR 1
A TR

c) Ké twong dirng két hop ké mai nghiéng, chan ké bang bao tai cat pha I&p tham da
CHU THICH: Xem Cha dan Hinh A.1; A.2

Hinh A.3 - Dang mat cat ké hén hop
A.2  Mat cat xtr ly khan cap

Khi xt ly khan cap cac gia tri MN thi cong; chiéu réng dinh khéi xt Iy (by), mai déc khdi x ly tinh béng
m phai thiét ké va tinh toan twong (ng trong théi diém xi ly khan cép.

AY AY

MN thi céng khi x{ ly khdn cap

Khéi lang thé ho chan

LSp phl chéng x6i

Hinh A.4 - Mat cat ngang ké trwong hop xtr Iy khan cap
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A.3 Huwéng dan tha vat liéu chan ke
A.3.1Thada
Khi tha da trong nwérce, vi tri vién da (Hinh A.5), xac dinh theo cdng thirc (A.1):

L.y A
trong do:

L, khodng cach ndm ngang ké tir vi tri trwdc va sau khi tha vién da, m;

h la d6 sau nuwdc, m;

U la lwu téc thye do ctia dong nuéc, m/s;
W la tbc d6 chim cua vién da (m/s), xac dinh theo cong thire (A.2)

W =1045 [P2=Pn g4 (A.2)
Pr

trong do:
d Ia dwdng kinh vién da, m;
pn la khéi lwong riéng ctia nwéc, Tme;
pa khéi lwong riéng cta da, T/ms;

g gia téc trong trworng, m/s2.

Vi tri vién da bat dau tha

Vi tri vién da can tha

\
\
\/
[T777 7777777771 77r77777r7r77r7r770rm7r7r7r7r77777rr

P

h W* *‘

CHU DAN:
H chiéu sau tr mat nwdc dén vi tri can tha da;
W, U xem giai thich trong céng thirc A.1.
Hinh A.5 - M6 phong vi tri tha da trong nwérc
A.3.2 Tha céc loai vat liéu khac
Khi tha céac loai vat liéu khac, co thé &p dung codng thirc (A.1; A.2), trong d6 van toc ldng chim cula vat
lieu phai tinh toan theo trong Iwong riéng cda loai vat liéu ap dung.
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Phu luc B
(Tham khao)

Phwong phap xac dinh lwu lwong tao long (Qr)

B.1 Phwong phap va trinh tw xac dinh Q. déi v&i sdng ving khéng anh hwéng triéu

C6 nhiéu phwong phap dé xac dinh lwu lveng tao 16ng. Hién nay phwong phap xac dinh lwu lvong tao
long théng dung nhét |4 phwong phap clia Macaveev.

Theo Maccaveev, sy thay déi ciia long séng c6 lién quan chat ché véi sw chuyén dong cla bun céat. Bun
céat chuyén déng cang nhiéu thi sy thay ddi long séng cang Ién. Tdng lweng bun cat chuyén déng phu
thudc vao lwu lwong, tAn suat xuét hién cda lwu lwong va dd déc mat nwéde. Luu lwong twong irng voi
tri s6 1&n nhat cta tich Q™.P.J chinh 1a lwu lwgng tao long.

Trinh tw tinh toan

- Trong liét tai liéu nhiéu ndm chon mét nam co lweng ngadm cét trung binh ndm bang lwong ngam cét
trung binh nhiéu ndm va goi d6 1a nam dién hinh;

- Chia dwdrng qua trinh lwu lwong nam dién hinh ra nhiéu cap (thwong chia thanh 20 dén 25 cap);
- X&c dinh tan suét (rng v&i tirng cap lwu lwong;
- X&c dinh d6 déc thay lwc trung binh (rng véi tivng cap lwu lwong;
- Tinh tich s Q™.P.J &ng v&i mbi cap lwu lwong.
trong do:
P la tan suét rng vé&i mot cap lwu lwong ndm dién hinh;
J 14 d6 déc thay Iwe trung binh (rng véi méi cap lwu luvong;
Q la lvu lwong theo tirng cap;
m & hé sb: Bbi véi sdng vung ddng bang chon m = 2,0; dbi v&i long séng mién nai day c6 nhiéu
cudi séi chon m = 2,5;

- Xay dwng dd thi quan hé Q~f(Q) = Q™.P.J; Lwu lwong tao long dwoc xac dinh 1a lvu lwong twong (g
vGi dinh f(Q)max.

Thoéng thwdng co hai dinh I6n nhat (max) twong ¢ng véi lwu lwong tao ldong mua |G (max 1) véi muc
nwéc co tAn suat ddm bao 10 % (mwe nwéc trung binh |G hang ndm) va lwu lwong tao long (max 2) véi
muwc nwéc co tAn suat ddm béo 20 %. Co sé& dé chon lwu lwong tao 16ng phu thudc vao cac cong trinh
cu thé sao cho téi wu vé mét kinh té ky thuat, dinh ké phi hop véi cac cong trinh hién c6 quanh khu vuece.
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B.2 Phwong phap xac dinh Q. déi vé&i séng viing anh hwéng triéu

B.2.1 Phwong phap trung binh dong triéu Ién

a) Lay Qr.1a lwu lwong trung binh dong triéu 1én vi lwu lweng trung binh dong triéu 1&én Ién hon lwu lwong
dong triéu xudng, do do tac dung tao long thoi ky triéu 1én cao hon thdi ky triéu xudng. M&t khac thoi
gian xuét hién dong triéu chi yéu trong mua can, mia can dai hon mua |d.

Q. dwoc chon 1a lwu lweng 16n nhat trung binh thoi ki triéu 1én da duwoc st dung dé tinh cho mot sé
séng thudc sdng & ddng bang séng Clru Long.

b) Tinh toan Q+. thyc hién nhw sau:

- Tién hanh vé dwdng tan suét (rng véi cac gia tri lwu lwong dong triéu 1én I&n nhat nam.

- Xac dinh gia tri Q (rng v&i tan suat 5 % dwoc coi la Q.

B.2.2 Phwong phap Maccaveev tinh Q7. cho vung triéu

- Coi lwu lwong trung binh ngay trong mua i khéng thay déi, vé dwéng quan hé lwu lweng va muc nwédc
gi® tinh dwoc lwu lwong tao 16ng theo tirng ndm. Lwu lwong tao 16ng cta doan séng dwoc xac dinh bang
trung binh Iwu lwgng tao Idong cia cac nam.

- Tinh trung binh lwu lwgng tao long nhiéu ndm dwoc gia tri lwu lwong tao 16ng cta doan séng anh
hwéng triéu.

- C6 thé tinh theo nam dién hinh dé tinh (n&m dién hinh Ia ndm c6 lwong ngam cét trung binh ndm bang

lwong ngadm cét trung binh nhiéu nam).
B.2.3 Phwong phap Williams tinh Q. cho ving triéu
S dung dién tich mé&t cat ngang twong &ng véi muc nwdce viva tran bey, st dung quan hé lvu lwong-do

déc muye nwéc gid, lvu lweng tao long & nhivng ving bi anh hwéng triéu trong mua 1 cé thé tinh toan

theo phwong phap cua Williams cho tirng nam theo céng thirc (B.1).

Qq = 4R (B.1)

trong do:

Q. lwu lvgng tao long, m¥/s;

Fp dién tich mat cat sdng (rng v&i mwe nwdc viva tran bai, m?;

J d6 déc myc nwée, khdng thé nguyén.

Trinh tw tinh toan

- Tinh lwu lwvgng tao long cho cac nam.

- Xé&c dinh gia tri lwu lwong tao long ctia doan séng anh hwéng triéu bang trung binh lwu lwong tao long
clia cac nam.

- V& quan hé Q~H, xac dinh H. L4y gia trj H &’ng v&i Qmax SO V&i chiéu sau trung binh ¢ng véi dién tich
mat cét séng ng v&i mwe nwéc viva tran bai dé so sanh va lay mét trong hai gia tri I6n hon dé tinh toan
cao trinh dinh ke.
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B.3 Phwong phap xac dinh mwc nwéc thiét ké ké déi véi séng mién nui
Déi voi séng mién nui, viéc tinh toan lwu lveng tao long khé thye hién do:

a) Dac thu mat cat séng mién nui long hep, hinh dang mat cat chi V, khéng c6 bai bén;
b) Van téc va do dbc thwong rat I6n;

c) B&c tinh 10 1én rat nhanh va xuéng nhanh;

d) Tai liéu thQy van & cac séng mién nui rat it va do rat khé dac biét trong mua 1.

Co thé xac dinh muc nwdc thiét ké nhw sau:

- Dbi v&i cong trinh bao vé bd sdng bdo vé co sé ha tang, khu virc dan cw thi cao trinh dinh ké& bang cao
trinh mat dat tw nhién xung quanh khu virc dwoc cong trinh bao vé.

- Péi v&i cong trinh bao vé dat dai san xuét viing ven sdng thi cao trinh dinh ké 1y bang mép bd séng,
nhwng khéng thdp hon vang dét dwoc bao vé.
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Phu luc C
(Tham khao)

Mot s6 thong s6 thiét ké ké mé han va mit bang, cat ngang dai dién
C.1 Mot sé thdng sb dé so bd xac dinh kich thwéc ké mé han

Bang C.1 - Théng sé so bd kich thwéc ké mé han

Do déc mai, m Pinh ké
Loai vat liéu LA n aA 4 X
o E P Chieu réng Do doc doc
Thwong lwu Ha lwu Mai ke (m) (%)
Pa hoc 1,5 1,5 2,5=+3 1+15 05+2
D& boc dét 1,5+25 1,5+2 3 1,5+2,0 1+2
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C.2 Mat bang, cat ngang dai dién cta ké mé han

L/a

e}
-
j 7, By 2
i\ Hudng dong chay
~
2
&
Mat cat T; tao v&i tim tuyén  Mat cat T2 tao véi tim tuyén  Mat cat Ts tao véi tim tuyén
ké mé han géc 67,5° ké mé han géc 45° ké mé han géc 22,5°
A A A
& m & &
& //’77 & & /);/779 & & /7;/773
& & & & & & &
AYAT ATATAY ATATATAYT ATAT T1 ATATATATATAT ATATATAY ATAY T2 AYATYATAY ATATAT ATATATAT ATAT T3
Hinh a) Hinh b) Hinh c)
CHU DAN:
M1 Mai mdi k& mé han béng da tai mat cat tao bai tim tuyén k& mé han 67,5° (Hinh a);
(Hinh b);

Mimz Mai mii k& md han bdng da tai mat c4t tao bdi tim tuyén k& md han 45°
Mz Mai mdi ké md han bang da tai mat cét tao bdi tim tuyén ké mé han 22,5° (Hinh c).

Hinh C.1 - Mat bang va cat ngang miii ké mé han da dé
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I
iy
F
- /4, N 2
é\ Huéng dong chay
~
™

H|n’h a) Mat cat tao v&i tim H|'nh b) Mat cat tao v&i tim H‘mh c) Mt cit tao v&i tim
tuyén ké mé han mot géc 67,5°  tuyén ké mé han mét goc 45°  tuyén ké moé han mét géc 22,5°

ATATAY ATATATAT ATAT

ATATAY ATATATAT ATAT

ATATAY ATATATAT ATAT

CHU DAN:
Mhm1 Mai mdi k& moé han da boc dat tai mét c4t tao bdi tim tuyén ké mé han 67,5° (Hinh a);
Mpm2 Mai mii k& mé han da boc dat tai mét cét tao béi tim tuyén ké mé han 45° (Hinh b);
Mhms M&i mii k& md han da boc dét tai méat cat tao bdi tim tuyén ké mé han 22,5° (Hinh c);

d chidu day I6p bao vé ké mé han da boc dat;
MNrsk muc nudc trung binh cac thang mua can ciing l1a muc nwéc lam b vay dé thi cong ké mé han.

Hinh C.2 - Mat cat ngang miii ké mé han da boc dat
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Phu luc D
(Quy dinh)

Hwéng dan xac dinh chiéu sau déng coc (t) khi thiét ké ké mé han coc

Nguyén t&c thiét ké 1a chiéu sau déng coc (t) phai sau hon d6 sau ké tir diém N t&i mat day séng (to) thi
coc mai 6n dinh. Pd vwot sau nay cang Ién thi coc cang 6n dinh, nhwng Ién qua miee thi gay Iang phi.

Muc dich tinh toan coc:

- Xac dinh ndi lwc dé tinh tiét dién coc;

- Xac dinh d6 sau chon coc (t) va tim lwc E’ dat & chan coc.

Chiéu sau déng coc thwdng st dung hai phwong phap: giai tich va dd giai

D.1 Phwong phap giai tich

h ¢Hu6ng dong chay

. - A

a) So’ doé thuc

h

1/2h
7 A A/

to —
l g £ b) So d6 tinh toan

Hinh D.1 - So d6 Iwc tac dung |&n coc

52



TCVN 8419:2022

a) biéu dién so d6 lwc tac dung thuc té 1én coc. Do khé xac dinh vi tri diém xoay D (khéng bién dang)
trén coc trong dat, nén dé don gian trong tinh toan, dwoc phép sir dung so dd lwc tac ddng twong duwong
& Hinh b) trong Hinh D.1 dé thiét ké coc.

T Hinh b) téng hop lwc theo phwong ndm ngang:

D X=P+E - % Y2 (A, -2 )=0 (D.1)

trong do:
2x 1a tdng hop lwe theo phwong ndm ngang, kN;
E’ 1a lwc tac dung & diém N, kN;
v la dung trong ctia dat nén, cé xét téi lwe day ndi ctia nwde, T/m?3;

P la &p lyc nwdc tac dung Ién coc (KN) xac dinh theo cbng thirc D.2;
P=¢ vy b.h. % (D.2)
trong do:
¢ la hé sb dong lwc, lay theo gia tri tai Bang 8;
vn la trong Igng riéng cua nwéc, kg/ms3;
b, h 1 chiéu réng va chiéu cao coc theo huwéng vudng goc véi dong chay ddi véi coc don. Di
véi coc ¢6 thanh gidng va phén chén thi b 1a khoang céach gitra hai tim coc lién nhau;
u 1a lwu tée trung binh mat cét khi chwa xay dwng cong trinh &ng véi mirc nwéc ngang dinh coc,
coi lwu téc nay phan bb déu trén dwéong thay trwe, m/s;
g la gia téc trong trworng, m/s2.
tola d6 sau cda coc tinh tr mat day séng téi diém N, m, dwoc tinh theo phwong trinh (D.3):

- 6.P t - 3.P.h -0 (D.3)

° Y(}“b_}“C) ° y(x’b_}%)

trong do:
h 1a chiéu cao coc theo hwéng vubng goc véi dong chay, m;

Ab, Ac 1a hé sb &p lwc bi ddng va chi ddng clia dat dwoc xac dinh theo cong thire (D.4); (D.5):

kb:tg2(45°+g) (D.4)
Xc=tgz(45°-g) (D.5)

V&i ¢ 1a goc ma sat trong cla dat day song, do
Giai phwong trinh (D.1) tim dwoc:
1
=51 (% -2c)-P (D-6)

Téng hop md men dbi vai diém N xac dinh theo phwong trinh (D.7):
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SM, =PCh+t,)- =120, -1,) =0 (0.7)
2 6
Phwong trinh mé men tir phwong trinh (D.7) cho diém y bat ky, véiy < t,, ta co:
M, =P(ih+yj-1y.y3(xb -2) (D.8)
2 6
M& men I&n nhat Mmax s& Xay ra & dd sau ym theo cac cong thire (D.9), (D.10), (D.11):
1
dM, _otirc 1a: P- = 1.y2. (A, -1, )=0 (D.9)
dy 2
2.P
Suy ra Y, =(———)"? (D.10)
(Ap-e)
_prd 1 3
Mmax—P(Eh"'ym)'gY-ym(kb'xc) (D.11)

Chiéu sau déng coc (t) dwoc xac dinh theo céng thire (D.12)

t=t +Atst = (D.12)
2Y'to (7\‘b _)\‘c )

trong do:
At la d0 vwot sau cla coc ké tir diém N, m.
Cac tri sb to, E’, v, An, Ac dworc gidi thich trong cac cong thire (D.1), (D.3), (D.4), (D.5), (D.6).
Md men khang udn can thiét cia mat cat ngang coc (W) dwoc xac dinh theo cong thire (D.13)

M
W= —max_ D.13
R ( )

u

trong do: Ry 1a cwdng d6 chdng uén tinh toan cda vat liéu lam coc theo tiéu chuén vat liéu st dung.
Dwa vao md men khang uén, hinh dang tiét dién coc, xac dinh dwoc kich thwéc mét cét ngang coc.
D.2 Phwong phap d6 giai

Phwong phap giai tich chi thich hop khi d4t nén ddng nhét, khi dat nén gém nhiéu I&p nén dung phwong
phap db gidi ctia Blum - lohmger nhw sau (Hinh D.2):

- Thay biéu dé ap lwc dat bang cac lwc tap trung: F1, F2, F3, F4, F5 ... Fn va xay dwng da giac lwc xem
biéu db b) ctia Hinh D.2;

- Xay dwng da giac day vai diéu kien dwong khép kin 1a dwong thang ding. Tia cudi cling n cat dwdng
khép kin tai diém N, xac dinh dwoc t,.. Trwdng hop tia N khéng cat dwerng khép kin tai d6 sau gia dinh,
thi tang thém chiéu sau dé tinh thém lwc Fn.1. V& tiép tia (n+1) & da giac lwc va da giac day. Néu tia (n+1)
khéng dat yéu cau thi tiép tuc tng thém chiéu sau cho t&i khi tia d6 cat dwdng khép kin tai N, & vi tri do
sau mai gia dinh la dwoc.
- Tlr da giac day (biéu dd c) ctia Hinh D.2) ta xac dinh dwoc Xmax theo cong thire (D.14):

Mmax = Xmax.N (D.14)

n 1a khodng céch tlr tam O t&i truc nam ngang (chon tly y).
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- Tinh E*; E=>F-P (D.15)
t=1

- Do sau dong coc tdi thiéu t bang tor 1,1 dén 1,2 1an to.

Z
1i2h
L 1/2n i
Y A
a) So dd lyc tinh toan ‘ =
E ;I .
N
A 2
~Z
0
P i
o
b i3 3 4 - L/ X Max \E
c) Da giac day e i
FF;A — [ SN .
b) Pa giac lwc

Hinh D.2 - Tinh coc bang dé giai
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] Xac dinh mua |G va mua can tai Quyét dinh sé 03/2020/QD-TTg ngay 13/01/2020 cta Thi twéng
Chinh pht quy dinh vé dy béo, canh bao va truyén tin thién tai.

[2] Trwong hop trén doan sdng khéng cé tram do thly van, hoac sé liéu khédng day du thi viéc x& ly, tinh
toan cac thong sé thay van can tham khao QPTL C6 - 77.

[3] Thi nghiém cét canh hién trwdng, tham khdo 22 TCN 355 - 06 Quy trinh thi nghiém cét canh hién
trwong.

[4] Thi nghiém cat canh trong phong, tham khdo TCVN 8725 - Bat xay dwng cdng trinh thay loi - Phwong
phap xac dinh sirc chéng cat cta dat hat min mém yéu bang thi nghiém cét canh & trong phong.

[5] Chuyén vi thang ding, chuyén vi géc xoay cla twdng ké xem cung [6], [7].
[6] TCVN 10400, Cong trinh thay loi - Dap tru d& - Yéu cau thiét ké.

[7] TCVN 11823, Thiét ké cau duwong bo.

[8] Xt Iy nén d4t yéu, xem cung [9], [10], [11], [12].

[9] TCVN 9906, Cong trinh thay loi - Coc xi mang dat thi céng theo phwong phap Jet-grounting - Yéu cau
thiét ké thi cong va nghiém thu cho xt ly nén @t yéu.

[10] TCVN 9403, Gia cb6 nén dat yéu - Phwong phap tru dat xi mang.

[11] TCVN 9842, X ly d4t yéu bang phwong phap cb két hit chan khéng c6 mang kin khi trong xay
dwng céc cbng trinh giao théng - thi cong va nghiém thu.

[12] TCVN 9355, Gia cb nén dat yéu bang béc thdm thoat nuéc.

[13] TCVN 10544, O ngan hinh mang trong xay dwng ha tAng cong trinh - Yéu cau thiét ké, thi cong va
nghiém thu.

[14] Tiéu chuan huwéng dan thiét ké, thi cong va nghiém thu ké béng vai xi mang tai khudn trong xay dwng
cong trinh bao vé dé, ber séng ctia Han Québc ISBN 89 8225 097 2.

56



